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RESUMEN

Objetivo: Desarrollar una metodologia de gestiéon de proyectos para evaluar las patologias del concreto armado en puentes
vehiculares de tipo viga — losa, en la regidén de Tacna, en el afio 2018. Materiales y método: La presente investigacidn es de tipo
aplicada, con un disefio de investigacidn cuasi experimental. (Hernandez, R; Fernandez, C; Baptista, P; 2014). Puesto que busca la
generacion de conocimiento disefiando un instrumento que sirva para la evaluacidn de las patologias encontradas en puentes de
tipo viga losa. Conclusion: Se logré desarrollar una metodologia de gestion de proyectos la cual permite evaluar las patologias del
concreto armado en puentes vehiculares de tipo viga — losa, en la region de Tacna, de una manera mas practica y efectiva.
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PROPOSAL OF PROJECT MANAGEMENT METHODOLOGY TO
EVALUATE THE PATHOLOGIES OF THE ARMED CONCRETE
IN VEHICLE BRIDGES TYPE BEAM - Slab, IN THE
TACNA REGION, IN THE YEAR 2018

ABSTRACT

Objective: To develop a project management methodology to evaluate the pathologies of reinforced concrete in beam-slab-type
vehicle bridges, in the Tacna region, in 2018. Materials and method: The present investigation is of applied type, with a
quasi-experimental research design. (Hernandez, R; Fernandez, C; Baptista, P; 2014). Since it seeks the generation of knowledge
by designing an instrument that serves to evaluate the pathologies found in slab beam bridges Conclusion: It was possible to
develop a project management methodology which allows the evaluation of the pathologies of reinforced concrete on beam
bridges, in the Tacna region, in a more practical and effective way.
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INTRODUCCION

Introduccion: El trabajo de investigacion que a
continuacién se presenta, corresponde al
financiamiento realizado por la Universidad Alas
Peruanas, en base a su concurso para la seleccion
de proyectos de investigacion con Fondos
Concursables internos para docentes de la
Universidad, aprobado mediante Resolucién
N° 0145-2018-VIl y E-UAP del 27 de diciembre de
2018, este trabajo forma parte de la linea de
investigacion denominado; Fortalecimiento de la
formacién técnico — profesional en conexién al
trabajo y crecimiento socio — econdmico, y se
denomina “Propuesta de metodologia de gestién
de proyectos para evaluar las patologias del
concreto armado en puentes vehiculares tipo
viga — losa, en la regién de Tacna, en el afio 2018”".

Se ha seleccionado los puentes tipo viga — losa en
la regién de Tacna, como principal referente a
estudiar, ya que no se cuenta con un instrumento
estandarizado, que facilite el accionar al momento
de realizar las inspecciones in situ de campo para
el proceso de levantamiento de informacion, es en
ese sentido que se plantea, la creacion de una
metodologia de gestidn de proyectos para evaluar
las patologias del concreto armado de puentes
vehiculares de tipo viga — losa, la misma que
cuenta con seis capitulos, inicialmente, se define
el estado situacional, identificandose |a
problematica, delimitando las acciones a realizar,
se plantearon los objetivos, las hipotesis vy
posteriormente el marco tedrico que guiard el
desarrollo del presente trabajo de investigacién.

Un puente es una construccién que permite salvar
un accidente geografico, es un punto fundamental
dentro de la red de carreteras nacionales, ya que
por medio de estos se da el transporte de
mercancias, personas y en consecuencia se
convierte en un eje de desarrollo de los habitantes
de un determinado sector, por tal sentido la
conservacion de este tipo de infraestructuras debe
ser de vital importancia.

Lamentablemente a nivel nacional, son diversas

las causas de colapsos y fallas en puentes
vehiculares y peatonales, el cual es un problema
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para el desarrollo de actividades productivas,
comerciales y estatales en distintas zonas del pais,
tal es asi, que debe ser objeto de reflexion y
analisis por parte de la Ingenieria Civil, logrando
determinar eficientemente sus causas y plantear
posibles soluciones. Al producirse un desplome o
la inhabilitacidn de un puente, esta causa enormes
pérdidas desde el punto de vista, econdémico,
social, politico.

Un caso ejemplar de esta problematica es el
Puente Solidaridad en la ciudad de Lima, el cual
colapso tras los embates del fendémeno del nifio
producido en el afio 2017, produciendo un
perjuicio de mas de s/. 5 millones de soles y segin
Peritos de la Contraloria General de la Republica,
detectaron que los ingenieros que estuvieron
durante el desarrollo de esta obra no contaban
con la experiencia requerida, los estudios
hidroldgicos, proteccion de la estructura vy
estabilidad del puente, habian sido modificados.
Lo que a lo largo contribuyo al ya fatidico
desenlace explicado anteriormente.

Igualmente, en la regién del Cusco, en el mes de
agosto del 2018, el colapso del Puente
Mesacancha, hizo que se declare en emergencia
distritos de Vilcabamba e Inkahuasi, segun las
autoridades locales, la caida de esta
infraestructura ha generado la paralizacion vy
riesgo para el transito de vehiculos y poblacion.

En este sentido la regidn de Tacna no es ajena a
esta problematica, por citar un caso en el distrito
de Pocollay, se encuentra el puente denominado
“Peschay” que cuenta con una serie de fallas o
deterioros debido a que esta estructura no fue
disefiada en un principio para la constante carga
vehicular que sobre ella transita, y en un segundo
punto ocasionado por el efecto de socavacién al
encontrarse en el Rio Uchusuma, el cual en las
épocas de verano alcanza un considera caudal.

A la fecha la regién de Tacna cuenta con una
cantidad considerable de puentes vehiculares, los
cuales se encuentran presentes durante el
desarrollo del circuito vial de transporte terrestre
que interconecta a las cuatro provincias de la
region, Tacna, Tarata, Candarave y Jorge Basadre.
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Las mismas que son de vital importancia conocer
el estado situacional en el que se encuentran para
tomar las acciones preventivas o correctivas de
ser el caso necesarias, uniformizando criterios de
evaluacion.

Por lo que, frente a esto, se formula la siguiente
pregunta de investigacion: ¢la falta de una
metodologia de gestién de proyectos afecta la
evaluacion de las patologias del concreto armado
en puentes vehiculares de tipo viga — losa, en la
region de Tacna?

Para el presente trabajo se han establecido los
siguientes objetivos:

Objetivo general:

e Desarrollar una metodologia de gestion de
proyectos para evaluar las patologias del
concreto armado en puentes vehiculares de tipo
viga —losa, en la region de Tacna, en el afio 2018.

Objetivos especificos:

e |dentificar los tipos de patologias del concreto
armado y elementos estructurales que presentan
los puentes vehiculares de tipo viga - losa, en la
region de Tacna.

e Disefiar los procedimientos y formatos para
analizar las patologias del concreto que
presentan los elementos estructurales de puen-
tes de tipo viga-Losa, en la regién de Tacna.

e Implementar la metodologia
evaluando un puente vehicular de
viga — losa, en la region de Tacna.

propuesta,
tipo

Asimismo, para el desarrollo de la presente

investigacion se ha tomado los siguientes
antecedentes:
A nivel internacional, por medio de su

investigaciéon, Giraldo, J; Ospina, J; Graciano, E.
(2014). La infraestructura de puentes en las vias
secundarias del departamento de Antioquia.
(Revista EIA). Objetivo: la presente investigacion
consistio en inventariar la totalidad de puentes de

las vias secundarias del departamento de
Antioquia, identificando los rasgos fisicos del
puente, la forma de su construccidn, la
composicién de la estructura y el dafio que en él
se presenta. Conclusiones: a) Se aprecié que la
composicidn estructural mas empelada en
puentes de caracteristica de concreto reforzado es
gue tiene una longitud de mayor repeticion entre
5 my 10 m, de los cuales el 11% requiere una
accion inmediata de intervencién por el dafio que
presenta y el 48% de ellos se encuentran en un
funcionamiento clasificado como adecuado.

El Tiempo estimado para mantenimiento de un
puente de concreto reforzado expuesto a
corrosion en el Valle de Toluca aplicando Criterios
probabilistas. Objetivo: realizar una interpretacion
probabilistica para diagnosticar el tiempo préximo
para realizar una inspeccidon y mantenimiento de
un puente expuesto a corrosién de elementos de
concreto reforzado en el Valle de Toluca.
Conclusiones: a) Se elaborado un disefio que
delimita el tiempo de inspeccidén para puentes de
tal forma que pueda prevenir el riesgo por fallas y
dafios producidos por corrosién. b) La propuesta
planteada cuenta dentro de su presentacion la
incertidumbre en cargas y las tendencias de la
corrosion.”

Respecto a la realidad nacional por su parte,
Bardales, en su tesis Conservacion de puentes de
piedra en el Peru; criterios para su intervencidn
estructural. Tesis de Maestria en Ingenieria Civil
de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru.
Objetivo: aportar en el disefio de un
procedimiento para realizar la evaluacion, diag-
nostico e intervenir en la estructura de un puente
abovedado en forma de arco y facil de conservar.
Conclusiones: a) se concluye con la existencia de
diferentes estructuras, donde su analisis resulta
ser necesario para explicar la geometria que
presenta, asi como su correcta caracterizacion y
propiedades predominantes. b) El procesamiento
de informacién del puente mediante la utilizacién
del método de los elementos finitos, fue
satisfactorio, para lo cual se tuvo en cuenta los
datos ingresados, el modelo idealizado, asi como
la simplificacion de los cdlculos, para obtener
resultados seguros y confiables, lo que alcanzé a
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predecir fiablemente los resultados y modificar la
malla de elementos finitos."?

Lépez, en su tesis Determinacion y evaluacién de
las patologias del concreto de pavimento rigidos,
distrito San Juan Bautista, provincia de huamanga
region Ayacucho. Tesis para optar el titulo de
Ingeniero Civil en la Universidad Nacional de
Huancavelica. Objetivo: realizar la identificacién y
analisis de las patologias mas incidentes del
pavimento rigido en el distrito de San Juan
Bautista. Conclusiones: a) La determinacion de los
deterioros mas incidentes, establecer las areas
dafadas, utilizar los métodos de remocién que no
afecten la estructura del pavimento, son los pasos
para seguridad una correcta reparacién. b) El
indice promedio de condicién del pavimento, del
distrito de San juan Bautista de la provincia de
Huamanga es de 50%, significa que se encuentra
en un nivel de regular o estado regular.m

Asi como en nuestra localidad destaca las
investigaciones de; Del Carpio, E (2017).
Metodologia de gestién para mejorar la eficiencia
del mantenimiento en los institutos de educacién
superior tecnoldgica publica de la regidn
Moquegua, 2016”. Tesis para optar el grado de
magister en la Universidad Privada de Tacna.
Objetivo: desarrollar una propuesta de gestidn
basado en procesos, que optimice la eficiencia en
las acciones de mantenimiento en los institutos de
educacion en la region de Moquegua, 2016.
Conclusiones; a) Se ha conseguido disefiar una
propuesta de gestion basada en formatos vy
manuales, para el trabajo de campo vy
administrativo en la etapa de mantenimiento de
instituciones de educacion superior. b) Existe una
relacién directa y significativa entre las
dimensiones de la metodologia de gestion y la
eficiencia del mantenimiento en las instituciones
de educacién superior tecnolégica publica de la
region Moquegua.(‘”

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion es de tipo aplicada,
segun Padrén (2006), indica que la investigacion
aplicada es aquel tipo de estudios cientificos
orientados a resolver problemas de la vida
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cotidiana o a controlar situaciones practicas, es
decir aquellas que solo considera los estudios que
explotan teorias cientificas previamente validadas
para la solucién de problemas practicos; con
un disefio de investigacién cuasi experimental,
dado que en este los sujetos o grupos de
sujetos no estan asignados aleatoriamente, es
particularmente Util para estudiar problemas en
los cuales no se puede tener control absoluto de
las situaciones, pero se pretende tener el mayor
control posible.®

Respecto a la base tedrica considera para el
desarrollo de la presente investigacion se tiene los
siguientes sustentos:

Gestidon de proyectos

Definicién: Un proyecto es un conjunto de
acciones secuenciales que se interrelacionan,
contienen un punto de inicio y uno final. En este
entender son ejecutadas por trabajadores para
satisfacer un objetivo concreto, asimismo define el
alcance del proyecto y los pIazos.(S)

Gestion de la calidad: La gestién de la calidad de
un procedimiento incluye los pasos y secuencias
que determinan responsabilidades, visidon vy
acciones de calidad a fin de que el trabajo cumpla
con satisfacer las necesidades para las cuales fue
concebido. Estos se pueden concatenar mediante
el siguiente flujograma del ciclo de vida de un
proyecto:

Procesos de
iniciacion

l Autorizacion

Procesos de

planificacion

Planes y I Plan

Actualizaciones [ Estadg 1
—»

Cambio

Procesos de
Control

Procesos de
ejecucion

Crientacidn| Direccidn

Procesos de
Cierre

Figura 01. Procesos del ciclo de vida de un
proyecto.®
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Puentes tipo viga losa

Definicion: Se encuentra compuesto por una
losa apoyada sobre vigas dispuestas
longitudinalmente. El sistema se apoya a su vez en
estribos laterales, adicionandose pilares, en el
caso de puentes de varios tramos, sin que exista
continuidad entre ellos.”

Patologias del concreto armado

Definicion: Se puede definir que la patologia del

concreto es un proceso que se caracteriza por
la deteccion de enfermedades y/o dafios, que
sufre el concreto, cudles son sus causas, que
consecuencias ocasionan, y los posibles remedios
que puedan darse.®

Respecto a la propuesta de gestidon de proyectos
planteada, este partio de un primer analisis de
levantamiento de informacién de campo, para
posteriormente materializar el trabajo mediante
un flujograma de procesos el mismo que se
presenta a continuacion:

PLANEACION

EJECUCION |

EVALUACION

—

ETAPA DE CAMPO ‘

RESULTADOS

F16-REPORTE DE

FOI-FORMATO DE
INFORMACION PREVIA

F05.01-FUNDACION DEL
ESTRIBO DERECHO

FOB-ESTRIBO IZQUIERDO

SEVERIDAD

"CEl formate
resumen es

aprobadol

F09-HVEREDA PEATONAL

FO&-I-BARANDAS.

F06.01-FUNDACION DEL
ESTRIBO IZQUIERDO

FO7-FILAR CENTRAL

FOT 01-FUNDACION DEL
PILAR CENTRAL

FO3-FORMATO OE
CROQUIS

F124-VIGA PRINCIPAL

FIDLPAVIMENTO

F11-L-TABLERO

F151LOSA DE
APROXIMACION

F13--VIGA DIAFRAGKMA

FI2:|VIGA PRINCIPAL

F1d-LJUNTA DE
EXPANSION

F13-IVIGA DIAFRAGMA,
F1dJl-JUNTA DE
EXPANSION
F1511.LOSA DE
APROXIMACION

Figura 02. Flujograma de procesos de la propuesta de gestién de proyectos para evaluar las patologl'as.(8

Esta propuesta cuenta con tres grupos de
procesos, planeacién, ejecucion y evaluacion, los
cuales se detallan a continuacion:

La etapa de planeacion comprende los siguientes
aspectos: En una primera instancia tenemos el
proceso de “Recopilacion de informacién”;
Posteriormente la gestion de “Autorizaciones y

)

permisos” correspondientes a la entidad a la
cual le pertenece el puente tipo viga losa a
evaluar; Culminando con la etapa de
“" HPEA ”

Construccion del modelo” en el cual se ha de
idealizar la estructura con las caracteristicas
necesarias para el despliegue de los formatos
correspondientes a la segunda etapa.
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La etapa de ejecucion (campo) corresponde a las
actividades de evaluacidon de las partes de
puentes tipo viga losa, las cuales fueron agrupadas
en dos bloques, las que corresponden a la
subestructura y las que pertenecen a la
superestructura.

La etapa de evaluacion; culminada la evaluacion
de la subestructura y la superestructura del
puente de tipo viga losa, seleccionado para el
proceso de aplicacién de los formatos elaborados,
se procede a la consolidacion de la informacién
dependiendo del tipo de patologia encontrada y el
porcentaje de incidencia de patologias en los
elementos estructurales.

El planteamiento del presente trabajo trae como
impacto esperado de la metodologia propuesta
los siguientes aspectos:

e Desarrollar una metodologia de gestion de
proyectos para evaluar las patologias del
concreto armado en puentes vehiculares de tipo
viga — losa.

e Generar formatos con los cuales los responsables

IMITE
a)\ rPOCOL

de la evaluaciéon puedan ejecutar y realizar las
acciones correspondientes al levantamiento de la
informacion.

e Reducir el tiempo y uniformizar criterios para la
ejecucion del levantamiento de informacion del
proceso de evaluacidon de las patologias del
concreto armado en puentes vehiculares de tipo
viga losa.

e Crear un entorno favorable para el desarrollo de
una metodologia que simplificara acciones y
estandarizard procesos, eliminando problemas de
diversos criterios utilizados por los ingenieros,
que conlleven a una mala ejecucién y posteriores
resultados inexactos.

RESULTADOS

Se ha desarrollado el caso de aplicaciéon de la
metodologia de gestion de proyectos en el puente
vehicular ubicado en Cerro blanco, el cual se
encuentra ubicado en el distrito de Calana,
provincia y region de Tacna, tal como se aprecia
en la siguiente figura:

Figura 03. Vista satelital de la ubicacion del Puente Cerro Blanco, obtenida del Google Maps.
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De la aplicacién del formato N° 01, recopilacion de
informacién, se ha determinado que el puente
esta conformado por un tramo Unico, el mismo
que presente los siguientes elementos en su
subestructura; apoyos, estribos derecho e
izquierdo. Asimismo, en la superestructura cuenta
con los siguientes elementos; barandas, vereda
peatonal, pavimento, tablero, viga principal,
viga diafragma, juntas de expansion y losa de
aproximacion. Seguidamente se aprecia la vista
panordmica del puente materia de la aplicacién de
la metodologia de gestiéon de proyectos para
evaluar las patologias.

e e
c’fiz s g
g N

Figura 4. Vista frontal del puente Calana, material
del presente caso aplicativo.

De la aplicacion de los formatos de apoyos, se
observd la presencia de apoyos derechos con un
indice de severidad de 5 (pésimo), de similar
forma que el apoyo izquierdo, con el mismo valor
de nivel de severidad de la muestra.

Asimismo, las barandas presentaron un nivel de
severidad de 3 (malo), las cuales se caracterizan
por la presencia de desprendimiento, impactos,
fisuras, corrosiéon del concreto y erosién por
abrasién. Ahora bien, lo correspondiente a la
evaluacion de la vereda, se ha determinado un
indice de severidad de 5 (pésimo).

Por otra parte, en el pavimento se determind un
nivel de severidad de 2 (regular), caracterizado
por la presencia de grietas, fisuras, impactos y
erosion por abrasiéon. Lo referente al tablero del
puente su nivel de severidad encontrada fue de 3
(malo), con un 42,10% del elemento en mal
estado de conservacién.

La viga principal, presente un nivel de severidad
de 2 (regular), caracterizado por la presencia de
grietas, fisuras, eflorescencia, desprendimiento y
corrosion del concreto, con un 53.05% del
elemento afectado; por su parte la viga diafragma
cuentan con el 51,20% del elemento en mal
estado de conservacién, con un nivel de severidad
de 2 (regular).

En el caso de las juntas de expansion, se ha
evidenciado un nivel de severidad de 2 (regular),
con un porcentaje de area afectada de 60.11 %,
caracterizado por la presencia de grietas, fisuras,
impactos, y erosién por abrasién.

Por su parte la losa de aproximacion luego de la
aplicacion de los formatos disefiados ha arrojado
un nivel de severidad de 3 (malo); lo que se
evidencia claramente cuando se aprecian fisuras,
grietas y erosién por abrasidon como sus patologias
mas representativas.

Para concluir la evaluacion, se ha evidenciado que
las patologias mas predominantes, luego de la
evaluacién del puente son humedad con un
18,21%, erosién por abrasién con un 19,17%,
grietas con un 15.36% vy eflorescencia con un
13.23 %, y que en todos los elementos analizados
el porcentaje de dafio supera el 50%, siendo el
elemento que en peor estado de conservacion se
encuentra las barandas.

DISCUSION
De la metodologia propuesta

Se desarrollo eficientemente una metodologia de
gestién de proyectos para evaluar las patologias
del concreto armado en puentes vehiculares tipo
viga losa, en la regidon de Tacna, acorde a la
normativa vigente de la Directiva N° 01-2006-
MTC/14 — “Guia para inspeccién de puentes”,
aprobado por la Resolucién directoral N° 012-2006
-MTC/14 del 4 de marzo del afio 2006.

La metodologia guia el desarrollo para una
adecuada evaluacién de patologias del concreto
armado en puentes tipo viga losa, de tal manera
gue se despeja las dudas existentes de los diversos
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profesionales afines que desarrollen este tipo de
trabajos.

Se generaron formatos estandarizados,
uniformizando el criterio técnico de los
profesionales para la evaluacién de patologias en
puentes de tipo viga losa, lo que serd de vital
importancia en el momento que se requiera
realizar alguna evaluacion masiva, ya que los
resultados seran estandarizados posibles de
comprar por su igual desarrollo.

Se logré reducir el tiempo para la evaluacién de
patologias del concreto armado en puentes
vehiculares tipo viga — losa, en la regidn de Tacna,
mejorando la respuesta ante un eventual
desastre natural.

De la aplicacion del caso practico

Se desarrollé de una manera ordenada y simple la
evaluacion de las patologias del concreto armado
en el puente seleccionado (Puente Cerro Blanca,
en Calana), desde la etapa de planeacién, pasando
por el trabajo de campo y culminando con la
presentacién de los resultados, siguiente la
cronologia de formatos, obteniendo como
resultado que mas del 50% de los elementos
evaluados presenta patologias, siendo el nivel
promedio de severidad de 3 (MALQ), asimismo las
patologias que mas se presentan son; fisuras
(18.21%), grietas (15.36%), erosion por abrasidn
(19.17%) y eflorescencia (13.13%).

El formato de informacidén previa permitio una
rapida eleccion de los elementos a evaluar, por lo
que mediante este se selecciond los formatos
necesarios para el procedimiento de campo y
culminar con el entregable final.

Los formatos para la evaluacion de |Ia
subestructura permitieron conocer el estado
de conservacion de los apoyos, estribos vy

fundaciones sobre la cual descansa la estructura
del puente de tipo viga losa evaluado.

Los formatos para la evaluacion de |Ia

superestructura se disefiaron para evaluar
puentes que tengan un tramo y dos tramos, para
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el caso especifico evaluado, solo se considerd un
tramo a evaluar, descartando de esta manera el
tramo dos.

El formato del anexo 01, de reporte de severidad
muestra de manera practica los resultados a los
cuales se concluye luego de haber realizado la
inspeccion del puente tipo viga losa seleccionada.

De los resultados de juicio de expertos

Primer experto: El primer experto encuestado fue
el Maestro en Ciencias con mencién en gestidén
ambiental y desarrollo sostenible, Ing. Alexander
Nicolds Vilcanqui Alarcén, quien luego de la
aplicacion del instrumento de juicio de expertos,
ha mostrado un promedio de valoracidon de 95%,
considerado como muy bueno, a la propuesta de
metodologia de gestidn de proyectos para evaluar
las patologias del concreto armado en puentes
vehiculares de tipo viga — losa en la region de
Tacna. Siendo la consistencia de los procesos un
punto para mejorar.

Segundo experto: El segundo experto encuestado
fue el Maestro en Ingenieria Civil con mencion en
Estructuras, Ing. Juan Carlos Huisa Chura, quien
luego de la aplicacién del instrumento de juicio de
expertos, ha mostrado un promedio de valoracién
de 95%, considerado como muy bueno, a la
propuesta de metodologia de gestién de
proyectos para evaluar las patologias del concreto
armado en puentes vehiculares de tipo viga — losa
en la region de Tacna. Siendo la actualidad de las
normativas un punto a mejorar en la presente
metodologia.

Tercer experto: El tercer experto encuestado fue
el Magister en Direccion de la Construccion, Ing.
Luis Fernando Gutiérrez Ramos, quien luego de la
aplicaciéon del instrumento de juicio de expertos,
ha mostrado un promedio de valoracién de 95%,
considerado como muy bueno, a la propuesta de
metodologia de gestion de proyectos para evaluar
las patologias del concreto armado en puentes
vehiculares de tipo viga — losa en la region de
Tacna. Siendo la consistencia de los procesos un
punto para mejorar.
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CONCLUSIONES

Se logrdé desarrollar una metodologia de gestion
de proyectos la cual permite evaluar las
patologias del concreto armado en puentes
vehiculares de tipo viga — losa, en la regién de
Tacna, de una manera mas practica y efectiva.

Por medio de una visita de recopilacion de
informacién se logro identificar las patologias del
concreto armado y los elementos estructurales
que presentan los puentes vehiculares de tipo
viga — losa en la region de Tacna, de tal forma
gue permitid tener un mejor criterio para el
desarrollo de la metodologia.

Se disefid los procedimientos y formatologia en
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Anexo 01. Reporte final de evaluacion de patologias del caso practico.

Dennys Geovanni Caideran Paniagua

Calana

TIPO DE PUENTE

NOMBRE DEL PUENTE

FICHAS DE INSPECCION DE PUENTES TIPO VIGA LOSA CO0KRD vap
PROPUESTA DE METODOLOGIA DE GESTION DE PROYECTOS PARA EVALUAR LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO ARMADO FORMATO: 17
ENM PUENTES VEHICULARES TIPO VIGA - LOSA, EN LA REGION TACNA, EN EL ARIO 2018

Puante Carmo Bl'l

KM 123

Viga - Loza

-17259' 959"

" TRAMO

Tramo 01

=701 11' 5082

(1) Desprendimients
(2) Impactos

(3) vibracio nes excesvas
(4] Erosién por cavitacdn

(B). QUIMICAS
[23) Lixhiacidn

(24) Carbonatacidn
(25) Efluorescenca

MUY BUENG: O

Trame 01

(9) Erozidn por sbrasisn
(10] Dafios en juntas
(11) &sentamiento

(12) Pulmento

(18) Mumedad
(18jcolonizacién

Rango:000- 099

& FOS-ESTRIBODERECHO

= F13-HVIGA DIAFRAGMA

(3) MALO

. FOS-ESTRBOIZQWERDD

® F14-H). DE EXP-DERECHO

= FOB-I- BARANDAS - FLO--PAVIMENTO - FLI-TABLERD

© Fi4-4-). DE EXP -ZOUERDD = Fi5--L DE APROO-DER = F15-4-L DE APROX-1200.

Tipe ds
% Afectado % Afectado

FO4-APOYO IZQUERDO 0.00% s
FO4-APOYO 0.00% 5 5
FOS-ESTRIBO 51.09% 2 5109 2
FOS_01-FUNDACION DEL ESTRIBO
Mt 0.00% ]
FOS-ESTRIBO IZQUERDO 51.09% F] S1.09% 2
FO6.01-FUNDACION DEL ESTRIBO
TOUERDD oo o
PO7-FILAR CENTRAL 0.00% a
#07_01L-FUNDACION DEL ESTRIBO
CouERDO S ]
FOS-1- BARANDAS 87.15% 87.15% 3
FOS-1- BARANDAS 0.00%
#OF-1- VEREDA PLEATONAL 0.00% [
FOB-1- VEREDA PEATONAL 0.00%
r1 45.69% 2 45 659% 2
F10-1LPAVIMENTO 0.00% [
#11-1-TABLERO 56.90% S6.90% 3
FLL-1FTABLE RO 0.00% [
F12-1-VIGA PRINCIPAL 53.05% 53.05% 2
F12-1kVIGA& PRINCIAL 0.00% o
P13-1-VIGA DIAFRAGNMA 51.20% 51.20% 2
F13-1HVIGA DIAFRAS MA 0.00%
F1d-l-). DE EXP-DERECHO 60.11% 60.11% 2
F14-1-1. DE EXP.-TOU ERDO 60.11% 60.11% z
F13-1-JUNTA DE DPANSION 0.00% ]
Fi5-1-L DE APROX -DER 57.32% 3 57.32% 3
F15-i-L DE APR O -BQ 57.32% 3 5732 3
F15-1-LOSA DE APRDXIMACION 0.00% a

= FL2A-VIGA PRINCIPAL

B7.15%
eo11% s011%
56.90% $732% 87.82%
51.08% 51.09% 35.09% 58.20%
1 I I I I I
1 a 5 & 7
COMENTARID:
Luego dela lidacién de los resultados, se puede apreciar, que en todos los casos, el porcentaje de dafio de los elementos evaluados sobrepasa el
50%.
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