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RESUMEN

Objetivo; Realizar el andlisis de la produccidon del cultivo de papa en las comunidades del distrito de Challhuahuacho,
Cotabambas, Apurimac, 2019. Método. Para el procesamiento de datos se empled la técnica analitica, tabulacidn, interpretacion
y para la validacion del resultado se optd a utilizar el software estadistico SPSS V24. La poblacion universo fue 1,023 y la
poblacion objetiva 279 agricultores, distribuidas aleatoriamente por 09 agricultores por comunidad. El nivel de confianza al 95 %,
posibilidad de éxito al 0,5, margen de error 5 %, probabilidad de fracaso 0,5. Se utilizé la técnica de encuesta mediante el
formulario, se empled el muestreo aleatorio simple. Resultados. La variedad de la papa nativa Huallatas present6 13,88 %, la
variedad mejorada con mayor uso fue ccompis al 32,86 %. El terreno cultivado fue 310,35 Ha mediante la agricultura mecanizada
13,31 % vy la tradicional al 86,69 %, la produccién de papa tuvo 9,48 T/Ha a nivel de las comunidades. El abono que utilizan es
estiércol fresco de animales sin descomposicidn al 47,87 %. La plaga gorgojo de los andes (Premnotrypes latitorax) atacé al 73,96
% y la enfermedad tizén tardio (Phytophtora infestans) al 63,23 % en base a las evaluaciones de variables de estudio.
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ANALYSIS OF POTATO CROP PRODUCTION IN THE COMMUNITIES AND
ANNEXES OF THE DISTRICT OF CHALLHUAHUACHO, COTABAMBAS,
APURIMAC, 2019

ABSTRACT

Objective; Carry out the analysis of the production of the potato crop in the communities of the Challhuahuacho district,
Cotabambas, Apurimac, 2019. Method. For data processing, the analytical technique, tabulation, and interpretation were used,
and for the validation of the result, the statistical software SPSS V24 was used. The universe population was 1,023 and the target
population 279 farmers, randomly distributed by 09 farmers per community. Confidence level at 95%, chance of success at 0.5,
margin of error 5%, probability of failure 0.5. The survey technique was used through the form, simple random sampling was
used. Results. The native potato variety Huallatas presented 13.88%, the improved variety with the highest use was ccompis at
32.86%. The cultivated land was 310.35 Ha through mechanized agriculture 13.31% and traditional 86.69%, potato production
had 9.48 T/Ha at the community level. The fertilizer they use is fresh animal manure without decomposition at 47.87%. The
Andean weevil plague (Premnotrypes latitorax) attacked 73.96% and the late blight disease (Phytophtora infestans) 63.23% based
on the evaluations of study variables. .

Keywords: Potato; Tubers; Communities.
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INTRODUCCION.

El cultivo de papa a nivel mundial es un alimento
basico de la poblacién en general, sustento de
la seguridad y soberania alimentaria en varias
formas de consumo por los diferentes segmentos
de mercado. La papa es un cultivo de actividad
de mayor énfasis a nivel de las comunidades del
distrito de Challhuahuacho, debido a la demanda
diaria del tubérculo para el consumo, predomina
en mayor cantidad las papas nativas, porque estas
variedades nativas o también llamados ecotipos
fueron recolectados y mantenidos hasta la
actualidad como la semilla por los habitantes
antiguos y de actualidad, las papas nativas
presentan forma, olor, textura y sabores
peculiares, ademas es un cultivo que se adapta
muy bien a diversas zonas climaticas, presenta
resistencia a factores climaticos adversos como a
heladas y sequias, por esta razones los Incas
lo cultivaban en toda la zona andina y realizan
procesos de mejoramiento, evidenciando esto
en la gran diversidad existente. En el distrito de
Challhuahuacho las papas nativas y/o ecotipos
es un alimento de primera necesidad para la
alimentacién por su valor nutricional que presenta
como polifenoles, antocianinas (papas nativas de
color amarillo, azul, rojo, morado y diferentes
colores) de ello elaboran chufio, moraya y
entre otras.

MATERIALES Y METODOS
AREA DE ESTUDIO

Se realizd en las 24 comunidades del distrito de
Challhuahuacho a 3,721 metros de altitud del
departamento Apurimac. Para esta investigacidon
se utilizé 279 agricultores de tamafio de muestra.

Tipo de estudio y andlisis estadistico

Se realizé la investigacidon descriptiva, poblacién
universa fue 1,023 agricultores, poblacion objetiva
279 agricultores. Se utilizé la técnica de encuesta
a través de formulario (Entrevista personal
mediante escritura, oral y auditiva), con Ia
utilizacion de muestreo aleatorio simple. Para
la andlisis y procesamiento de los resultados de

la presente investigacion se empled la técnica de
método analitico, se sistematizd, tabularon y se
presentd mediante las tablas y su presentacion
grafica con su respectivo interpretacidn y analisis
de los resultados obtenidos. Para la evaluacién
de los resultados de estudio se hizo uso de la
estadistica descriptiva y para la validacién de este
estudio se procedid con el software estadistico
SPSS V24.

Poblaciéon: El tamafio de poblacién universo
estuvo conformado por los 1,023 agricultores.

Muestra: La poblacién de muestra estuvo
conformada por los 279 agricultores distribuidas a
09 agricultores por comunidades, siendo en total
24 comunidades. Se utiliz6 muestreo aleatorio
simple.

La presente muestra se determind mediante la
féormula estadistico.

B NZ?PQ
(N —1)e2+Z2PQ

n

En donde:

e Eltamaio de poblacion (N)= 1,023 agricultores.

e Nivel de confianza, valor de tabla nominal con
95% (z)=1,96.

e Probabilidad de éxito (p)=0,5

e Margen de error, 5% €= 0,05

e La probabilidad de fracaso (Q)= 0,5

e Poblacidon objetiva (n)= 279 agricultores.

Tabla 1. Variables.

Variables de estudio

Variedades

Extension del terreno cultivado
Sistema de produccion
Fertilizacion

Sanidad

Cosecha

Estado demogréfico

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 2: Operacionalizacidn de variables.

Variables Indicadores Subindicadores Mediciéon Técnica
Variedades de las papas nativas Papa %
Variedades
Variedades mejoradas Papa %
Extension del  Area cultivada Papa Ha
terreno
cultivado Rendimiento Papa Ha
Sistema de Agricultura tradicional Papa %
produccion Agricultura mecanizada Papa %
. ) Encuesta a través la
Abonos Abonos organicos Papa, olluco, mashua y oca. % anies ab fermulats
Abonos sintéticos Papa, olluco, mashuay oca. % (Entrevista personal
mediante escritura,
Plagas Papa % : .
Sanidad oral y auditiva)
Enfermedades Papa %
Cosecha Cantidad en kg Papa Kg/Ha
Sin estudio %
E Primaria %
stadloﬁ Nivel de estudio
demografico Secundaria %
Superior %

Fuente: Elaboracién propia.
RESULTADOS

Tabla 3: Variedades de las papas nativas.

Categoria Porcentaje  Mérito
Huallatas y/o Ccarahuanis 13,88 % Primero
Suyt'u 11,27 % Segundo
Compis 10,93 % Tercero
Suhuallanque y/o Anara 9,45 % Cuarta
Linli 5,64 % Quinta

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la tabla 3 de variedades de las papas
nativas, la papa Huallatas y/o Ccarahuanis
presenta 13,88 %, seguido por Suyt’u al 11,27 %
asi sucesivamente.

En la tabla presentamos los cinco primeros papas.
Asi mismo se idéntico 99 variedades de las papas
nativas, pero todavia al 0,18 % que no se identificé
a nivel de las comunidades del distrito de
Challhuahuacho.
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Figura 1. Variedades de las papas nativas.

Fuente: Elaboracién propia.
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En la figura 1 se aprecia las papas nativas como:
Huallatas y/o Ccarahuanis al 13,88 %, Suyt'u al
11,27 %, Suhuallanque y/o Anara al 9,45 %, Muru
Suyt'u al 0,35 %, Hachunhuaqg'achi al 2,95 %,
Cuchuna al 0,09 %, Linli al 5,64 %, T'ikachi al 2,25
%, Chusiia al 1,21 %, Hocaruna al 0,09 %, azul Hua-
fa al 0,17 %, Pfoccoya al 0,78 %, Pacus al 1,13 %,
Paullo al 3,21 %, compis al 10,93 %, T'ikas al 1,91
%, Yuraq Suyt'uyo al 0,87 %, Huafia 4,34 %,
Isaccafia al 3,04 % y Susu al 2,43 %. Y las otras
fueron como, Huagrillo al 0,52 %, Jarhua al 4,51 %,
Checchico al 1,47 %, Culluna al 0,17 %, Casa Blan-
ca al 0,78 %, Salamanca al 1,39 %, Maruda al 0,17
%, Ccoquerina al 0,17 %, P'altifia al 0,95 %, blancas
al 0,61 %, Ccachiro al 0,17 %, Qu'ello Cuyuna al
0,09 %, Chijullu al 0,09 %, Chata Blanca al 0,89 %,
Ccoyacha al 1,30 %, Macusti al 0,17 %, Chunqui
al 0,17 %, Puca Huana al 0,17 %, Yuraq papa al
0,17 % y Ccala Suyt'o al 0,09 %, Huaman Huma
al 0,17 %, Pasiacha al 0,43 %, Puma Maqui al 0,52
%, Puca Suyt'u al 0,43 %, Muru Risco al 0,43 %,
Charcco al 0,09 %, Mircaylla al 0,09 %, Runtus al
0,17 %, Puca Isacafia al 0,17 %, Risco al 1,04 %,
Suhuallanqui Negro al 0,09 %, Quello Risco al 0,26
%, Huachuyhuarme al 0,87 %, Th'allampa al 0,09
%, Yuraq Paullo al 0,17 %, Muru Ccompis al 0,09
%, Condor Pfapato al 0,09 %, Chaquifia al 0,52 %,
Choclos al 0,09 % y Juchi Aca al 0,52 %, Mact'illo al

0,09 %, Canastilla al 0,09 %, Ccara Juchucho al
0,09 %, Yana Paullo al 0,43 %, Yana Ccompis al
0,09 %, Q'ello Choclo al 0,17 %, Yuragq Sillo al 0,09
%, Suyt'u Pucaiiahui al 0,61 %, Yana Ana al 0,09 %,
Michi Sinca al 0,26 %, Ccollana al 0,09 %, Muru
Chaquefia al 0,09 %, Yuraq Huafia al 0,09 %,
Algafo al 0,09 %, Walpa Aca al 0,09 %, Moro Linli
al 0,17 %, Puca Chusia al 0,09 %, Puca Paullu al
0,09 %, Azul Jachunhuachi al 0,09 % y Muru
Durasnillo al 0,09 %, Azul Suyt'u al 0,09 %, Yuraq
Wagrillo al 0,09 %, Yana Wagrillo al 0,09 %, Muro
Wagrillo al 0,09 %, Juchichuchullo al 0,09 %, Yana
Juchi Aca al 0,09 %, Mercaylla al 0,33 %, Chiyillos
al 0,09 %, Maqoso al 0,09 %, Puca Ccompis al 0,09
%, Chuhuillis al 0,09 %, Puca Jarhua al 0,09 % y
otros al 0,18 % a nivel de las comunidades.

Tabla 4. Variedades mejoradas.

Categoria Porcentaje Mérito
Ccompis 32,86 % Primero
Huayro 21,43 % Segundo
Peruanita 15,71 % Tercero
Canchan Inia 10,71 % Cuarta
Chaska 9,29 % Quinta

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2. Variedades mejoradas.
Fuente: Elaboracién propia.
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La figura 2 nos muestra las variedades mejoradas
como: Ccompis al 32,86 %, Huayro al 21,43 %,
Peruanita al 15,71 %, Canchan Iniaa al 10,71 %,
Chaska al 9,29 %, Cica al 3,57 %, 0,71 % Amarilla,
Imilla Blanca 0,71 %, Mariva 0,71 %, Yungay 0,71
% y otras al 2,86 % a nivel las comunidades del
distrito de Challhuahuacho.

Tabla 5. Sistema de produccion del cultivo de
papa.

Categoria Frecuencia %
Tradicional 267,00 86,69 %
Mecanizada 41,00 13,31 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 5 sistema de produccién del cultivo de
papa, la agricultura tradicional fue 86,69 % y la
agricultura mecanizada al 13,31 %.

Porcentaje

TRADICIONAL
(Herramientas
tradicionales)

MECANIZADA
(Tractor agricola)

SISTEMA DE PRODUCCION DE PAPA

Figura 3. Sistema de produccién de la papa.
Fuente: Elaboracién propia.

La figura 3 nos indica que el sistema de
produccién del cultivo de papa fue 13,31 %
mediante la agricultura mecanizada (con tractor
agricola) y la agricultura tradicional al 86,69 %
donde los agricultores trabajan con herramientas
tradicional como la taclla, lampa, pico y otros,
iniciando de Chuqui, Chacmeo, Jalmeo y por
ultimo la cosecha.

Tabla 6: Area del terreno cultivado de la papa.

Categoria Frecuencia (m%) Ha

Area cultivada 3,103,467,96 310,35

Fuente: Elaboracién propia.
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La tabla 6 segun evaluacién mediante GPS y a
través del programa AutoCAD se obtuvo
3,103,467,96 m2 que equivale a 310,35 Ha a nivel
del distrito de Challhuahuacho.

Tabla 7. Rendimiento de papa.

Categoria Frecuencia Toneladas (Ha)

Rendimiento 311,26 9,48 t/Ha

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 7 de rendimiento, mediante los célculos
agrondmicos se obtuvo 9,48 t/Ha a nivel de las
comunidades del distrito de Challhuahuacho.

Tabla 8. Abonos organicos para la produccion de
los tubérculos andinos.

Categoria Frecuencia %

Papa 258,00 47,87 %
Olluco 139,00 25,79 %
Mashua 92,00 17,07 %
Oca 50,00 9,28 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 8 de abonos nos indica que el abono mas
utilizado fue en el cultivo papa, seguido por olluco
y otros sucesivamente.

Porcentaje

PAPA
ABONOS EN LOS CULTIVOS ANDINOS

OLLUCO  MASHUA OCA

Figura 4. Abonos organicos para la produccién de
los tubérculos andinos.
Fuente: Elaboracién propia.



Andlisis de produccion del cultivo de papa en las comunidades y anexos del distrito de Challhuahuacho, Cotabambas, Apurimac, 2019

La figura 4 indica que el abono en el cultivo de
papa fue utilizado al 47,87 %, seguido por olluco
25,79 %, mashua 17,07 % y para la oca utilizaron
9,28 % de abonos estiércol amontonado sin
descomposicion a nivel de las comunidades del
distrito de Challhuahuacho.

Tabla 9. Plagas en el cultivo de la papa.

Categoria Frecuencia %

Premnotrypes latitorax 267,00 73,96 %
Epitrix spp 64,00 17,73 %
Acordulecera sp 5,00 1,39%
Phylophaga sp 5,00 1,39 %
Otros 5,00 1,39 %

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 9, muestra diferentes ataques de las
plagas al cultivo papa.

Porcentaje

Figura 5. Plagas en la papa.
Fuente: Elaboracién propia.

La figura 5, en base a los resultados obtenidos que
el gorgojo de los andes (Premnotrypes latitorax)
es la que ataca con mayor frecuencia al 73,96 %,
ya que esta plaga cumple su ciclo bioldgico
una vez por campafia durante el ciclo bildgico
inicia de adulto, huevo, larva, pupa y adulto
invernante; seguido por piqui piqui (Epitrix spp)
con 17,73 %, th’uta, polila de papa
(Symmetrischema tangolias y Phthorimaea
operculella) al 4,16 %, jura (Acordulecera sp),

gusano de tierra (Phylophaga sp) y otros con 1,39
% a nivel de las comunidades del distrito de
Challhuahuacho.

Tabla 10. Enfermedades del cultivo de la papa.

Categoria Frecuencia %
Phytophtora infestans 184,00 63,23 %
Fusarium solani 2,00 0,69 %
Spongospora subterranea 41,00 14,06 %
Synchytrium endobioticum 64,00 21,99 %

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 10 de las enfermedades de la papa nos
indica 4 enfermedades que atacan a nivel del
distrito.

Porcentaje

Rancha, tizon tardio  Pudricion seca
(Phytophtora (Fusarium soland).
estans

Vernga, Ticti
(Synehytrium
endobioticum)

Roiia, Ancea, sama
(Spongospora
subterranea)

ENFERMEDAD DE LA PAPA

Figura 6. Enfermedades en el cultivo de la papa.
Fuente: Elaboracién propia.

La figura 6, en el presente gréfico se refleja las
enfermedades como la rancha o tizén tardio
(Phytophtora infestans) al 63,23 %, pudricion
seca (Fusarium solani) al 0,69 %, rofia, ancca o
sarna (Spongospora subterranea) al 14,06 % vy
verruga o ticti (Synchytrium endobioticum) al
21,99 % a nivel de las comunidades del distrito de
Challhuahuacho.

Tabla 11. Cosecha de la papa.

Categoria Cosecha (Kg) Ha

Cosecha 690,495,04 310,35

Fuente: Elaboracién propia.

87



REVISTA CIENCIA Y TECNOLOGIA 2019; 5(Numero epecial):82-90

Samuel Marquez Lima, Luz Marina Espinoza Choqque, Teodoro Huarhua Chipani

La tabla 11 de cosecha, segin la encuesta
realizado se obtuvo 690,495,04 kg de papa en
310,35 Ha a nivel del distrito de Challhuahuacho.

Tabla 12. Nivel de estudio.

Categoria Frecuencia %

Sin estudio 67,00 24,01 %
Primaria 105,00 37,63 %
Secundaria 93,00 33,33 %
Superior 14,00 5,02 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 12 de nivel de estudio, los agricultores
con educaciéon primaria respondieron de con
mayor porcentaje las encuestas de investigacion al
37,63 %.

Porcentaje

SIN ESTUDIO

PRIMARIA SECUNDARIA
NIVEL DE ESTUDIO

SUPERIOR

Figura 7. Nivel de educacion.
Fuente: Elaboracién propia.

La figura 7 nivel de educaciéon, indica que los
agricultores que respondieron las encuestas
fueron con educacién primaria al 37,63 %, seguido
con educacién secundaria al 33,33 %, en el tercer
lugar sin estudio al 24,01 % y finalmente los
agricultores con educacién superior al 5,02 %
dedicado a esta actividad como subempleo de la
produccién de los tubérculos andinos a nivel de
las comunidades del distrito de Challhuahuacho.

DISCUSION
Con la presente investigacidon segln las variables

de evaluacién se estuvo los siguientes resultados.
El rendimiento de la papa tuvo 9,48 t/Ha, terreno
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cultivado fue 310,35 Ha. Sistema de produccién
mediante la agricultura tradicional tuvo 86,69 %,
agricultura mecanizada 13,31 %. Los abonos mas
utilizados fue estiércol fresco sin descomposicion
al 47,87 % en papa, 25,79 % en olluco, 17,07 % en
mashua y en la oca 9,28 %. Plagas al 73,96 %
de ataque fue con mayor énfasis en la papa vy las
enfermedades al 63,23 %, la cosecha de papa se
tuvo 690,495,04 kg en 310,35 Ha y por ultimo
el estado demogréafico con nivel estudio de
educacién primaria tuvo al 37,63 % que los de mas
encuestados.

Por lo tanto, los resultados coinciden con Flores
(2017) donde el rendimiento es bajo al 9,93 t/Ha,
por causa de bajo nivel tecnologia de los
agricultores en el cultivo de la papa, deficiente
aplicaciéon de los abonos orgdnicos sin la
descomposicion de estiércol ovino, vacuno,
equino y otros. La aplicacién de los abonos puede
ser mediante el compost, humus y bocashi, pero
ninguno de estas es elaborado por los agricultores
a nivel las comunidades del distrito de
Challhuahuacho. Los agricultores no reciben
capacitacion, el bajo rendimiento es por causa de
que siembran semillas de baja calidad y uso de
pesticidas no recomendados y no saben el orden
de mezcla de los productos quimicos, bajo nivel de
tecnologia de almacenamiento de la semilla, la
produccidon de papa es en parcelas para su auto
consumo, semilla y no para la comercializacion.

Coincidimos con el proyecto intangible “Sistema
integrado de riego en la mancomunidad Vilbascur
distrito de Curpahuasi y Vilcabamba, Apurimac,
(2017)” donde indica los bajos niveles de
produccion el rendimiento de papa alcanza a 8 t/
Hay a nivel regional 12 t/Ha.

CONCLUSIONES

e Se concluye que las variedades de las papas
nativas se registraron como: Huallatas vy/o
ccarahuanis al 13,88 %, suyt'u al 11,27 %,
suhuallanque y/o anara al 9,45 %, muru suyt'u al
0,35 % asi sucesivamente. Y las variedades
mejoradas fue ccompis al 32,86 %, huayro al
21,43 %, peruanita al 15,71 %, canchan Iniaa al
10,71 %, chaska al 9,29 %, cica al 3,57 %, 0,71 %
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amarilla, Imilla blanca 0,71 %, mariva 0,71 %,
yungay 0,71 % y otras 2,86 % a nivel las
comunidades del distrito de Challhuahuacho.

Se concluye que el sistema de produccion del
cultivo de papa mediante la agricultura
tradicional fue 86,69 % y mediante la agricultura
mecanizada al 13,31 % a nivel de las
comunidades del distrito.

Se diagnosticéd el rendimiento de la produccion
de papa donde fluctua en 9,48 toneladas por
hectdrea y la extensidon del terreno cultivado
mediante la agricultura tradicional y mecanizada
fue 3,103,467,96 m2 que equivale a 310,35 Ha
a nivel de las comunidades del distrito de
Challhuahuacho.

Se idéntico los abonos que utilizan los
agricultores a nivel de las comunidades, donde
utilizan estiércol para el cultivo de papa al
47,87 %, seguido por olluco 25,79 % de estiércol
amontonado, mashua 17.07 % y para la oca
utilizaron 9,28 % de estiércol sin descomposicidn.

Se identificé las plagas en la papa como el
gorgojo de los andes (Premnotrypes latitorax)
con ataque al 73,96 %, seguido por piqui piqui
(Epitrix spp) con 17,73 %, th’uta, polilla de papa
(Symmetrischema tangolias y Phthorimaea

operculella) con 4,16 %, jura (Acordulecera sp),
gusano de tierra (Phylophaga sp) y otros con 1,39
% a nivel de las comunidades. Asi mismo existen
las enfermedades como la rancha, tizon tardio
(Phytophtora infestans) al 63,23 %, pudricion
seca (Fusarium solani) asi sucesivamente.

e Se concluye que el estado demografico de los
agricultores con educacién primaria fue al 37,63
%, seguido con educacion secundaria al 33,33 %,
asi sucesivamente a nivel de las comunidades
quienes respondieron las encuestas.
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CONVOCATORIA

Se invita a los investigadores de la region y el pais, a presentar sus articulos
cientificos, especiales y de revision para las ediciones semestrales de la
Revista CyTD - UJCM.

Informes:
Vicerrectorado de investigacion
Calle Arequipa 282 — 2do piso

RPC: 947730191 - 947730189

Correspondencia: Samuel Mdrquez Lima.
Direccion: Universidad José Carlos Maridtegui. Escuela profesional de Ingenieria Agronomica. Moquegua Pert.
Correo electronico: marquezls127@gmail.com
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