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RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el Sector Calquiche del Anexo de Chagual, en la
Provincia y Distrito de Pataz, La Libertad-Perd, durante el periodo comprendido entre
diciembre de 2021 y octubre de 2022. Los objetivos principales fueron evaluar el impacto
de enmiendas organicas en la variedad American beauty de pitahaya en varios parametros
de crecimiento. Se realizaron mediciones del nimero de brotes de tallos por planta, la
longitud de los tallos, la altura total de la planta y la longitud de la raiz. Para ejecutar este
estudio, se utiliz6 una muestra de 75 plantas aplicandose diferentes enmiendas organicas:
gallinaza, estiércol de ovino, humus de lombriz, guano de isla y un grupo de control sin
enmiendas (testigo). El disefio experimental fue un bloque completamente al azar
(DBCA), con 3 repeticiones y 5 tratamientos, cada uno con 15 unidades para la
experimentacion. En cuanto al andlisis estadistico, se aplicd un anélisis de varianza
(ANOVA) con una probabilidad F de 0,05 y 0,01. Ademas, se ejecutaron pruebas de
Duncan y Tukey con un nivel de confiabilidad del 95%. Los resultados revelaron que las
enmiendas organicas, especialmente la gallinaza y el estiércol de ovino, promovieron un
desarrollo significativo en la planta. Estos tratamientos demostraron incremento de 1.67
y 1.53 en el nimero de brotes de tallos por planta respectivamente, asi como una mayor
altura total de planta, alcanzando los 95.2 cm y 87.67 cm, y una longitud de raiz de 30.98
cmy 26.27 cm, respectivamente.

Keywords: Pitahaya,
organic amendment, Plant
development, American
beauty
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ABSTRACT

The present thesis study was carried out in the Calquiche Sector of the Chagual Annex, in the
Pataz District, Pataz province, La Libertad Region, during the period between December 2021
and October 2022. The main objectives were to evaluate the impact of organic amendments
in the American beauty variety of pitahaya on various growth parameters. Measurements were
made of the number of stem buds per plant, stem length, total plant height, and root length. To
carry out this study, a sample of 75 plants was used, applying different organic amendments:
chicken manure, sheep manure, worm humus, island guano and a control group without
amendments (control). The experimental design was a completely randomized block
(DBCA), with 3 repetitions and 5 treatments, each with 15 units for experimentation.
Regarding the statistical analysis, an analysis of variance (ANOVA) was applied with a
probability F of 0.05 and 0.01. In addition, Duncan and Tukey tests were run with a confidence
level of 95%. The results revealed that organic amendments, especially chicken manure and
sheep manure, promoted significant plant development. These treatments demonstrated an
increase of 1.67 and 1.53 in the number of stem shoots per plant respectively, as well as a
greater total plant height, reaching 95.2 cm and 87.67 cm, and a root length of 30.98 cm and
26.27 cm, respectivel.
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INTRODUCCION

Originaria de Centroamérica y las regiones
amazonicas del Perq, la pitahaya, conocida como
la ‘fruta del dragén’, destaca por su amplia gama de
colores, que incluyen ambar, morado, rojo y
blanco. Esta fruta tropical no solo es visualmente
atractiva, sino que también posee un valor
nutricional notable. Su contenido de &cido
ascorbico varia entre 4 y 25 mg por cada 100
gramos, con la variedad roja mostrando el mayor
valor en este aspecto. Ademéas de su aporte de
vitamina C, la pitahaya exhibe una capacidad
antioxidante excepcional, superando incluso a
otros alimentos cactaceos como el atdn. Este fruto
es rico en betalainas, compuestos bioactivos
reconocidos por sus efectos antiinflamatorios,
beneficiosos para mitigar trastornos asociados con
el estrés. Asimismo, contiene betaninas vy
betacianinas, pigmentos naturales que contribuyen
a su variada paleta de colores y aportan
propiedades saludables al organismo.

La alta demanda de pitahaya a nivel nacional e
internacional incentiva a mas empresarios
peruanos a cultivarla con miras a la exportacion.
Existe una necesidad insatisfecha en Per( y los
precios son muy altos a escala mundial, por lo que
la gente busca oportunidades de fertilizacién que
les permitan alcanzar rendimientos Optimos y
frutos sanos. En este sentido, la fertilidad del suelo
se considera como un tema importante en la
agricultura porgue no hay muchos suelos que sean
lo justamente fértiles para que satisfagan las
necesidades nutricionales del cultivo de pitahaya y
mejorar los rendimientos durante un prolongado
periodo de tiempo. La produccion y el uso de
diversos  fertilizantes  organicos se  han
incrementado significativamente como resultado
de la necesidad indispensable de que incremente la
produccién de alimentos.

Con el fin de que mejoren las
condiciones fisicas, microbioldgicas y quimicas
del suelo y de que se aumente los macro y
micronutrientes  suficientes para un mejor
crecimiento de las plantas, se utilizan enmiendas
organicas. Dentro de los ecosistemas organicos
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mas destacados se presentan los techos verdes, las
lagunas de depuracion, el uso de estiércol y la
lombricomposta.  Estos  sistemas, cuando se
combinan con microorganismos efectivos, tienen un
gran potencial para mejorar diversos aspectos
ambientales. En primer lugar, los techos verdes, que
consisten en la implementacion de vegetacion en los
techos de edificios, pueden ayudar a mejorar la
disponibilidad de agua para las plantas. A través de
la captacion y almacenamiento de agua de lluvia, los
techos verdes contribuyen a reducir el estrés hidrico
de las plantas, especialmente en areas urbanas donde
el acceso al agua puede ser limitado. Ademas, acttan
como reguladores térmicos, reduciendo las
temperaturas en los edificios y contribuyendo a
mitigar el efecto isla de calor urbano.

El uso de estiércol y lombricomposta es una
practica comun en la agricultura organica y la
agricultura urbana. Estos materiales organicos ricos
en nutrientes se utilizan como fertilizantes naturales
para que se mejore la fertilidad del suelo y
proporcionar los nutrientes suficientes para que
crezcan las plantas. Ademas, se logra aportar en la
contribucion a la retencién de agua en el suelo,
reduciendo la necesidad de riego y promoviendo un
uso mas eficiente del agua. Al combinar estos
sistemas con microorganismos efectivos, se potencia
su capacidad para mejorar el entorno. Los
microorganismos beneficiosos, como las bacterias y
hongos, pueden ayudar a solubilizar macro y
micronutrientes presentes en el suelo, facilitando su
absorcion por parte de las plantas. También pueden
contribuir a la descomposicién de materia organica,
liberando nutrientes y mejorando la estructura del
suelo.

A pesar del creciente interés y el apoyo de
diversos programas, la produccion de pitahaya en el
Per( ha experimentado un notable aumento, aunque
aun no ha alcanzado los niveles de otros paises como
México, Colombia y Ecuador. En la regién
amazonica, que cuenta con 25 hectareas destinadas
a plantaciones comerciales y 40 hectareas con
propositos silvestres, se registra la mayor
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produccion de pitahaya. No obstante, las
plantaciones silvestres presentan dificultades para
su cultivo debido a su acceso complicado.

Ademas de la region amazonica, se encuentran
cultivos de pitahaya en areas como Ica, Cariete,
Piura, La Libertad y Huaral. Sin embargo, el
preparado del suelo con los abonos organicos
disponibles es esencial para el éxito de estos
cultivos.

Sarmiento (2014) indica que el “NPK, que
puede tener efectos perjudiciales en el suelo y
aumentar el efecto de los gases de calentamiento
invernal. El suministro constante de ciertos
elementos, como el nitrogeno (N), puede tener
efectos negativos en la labor de absorber nutrientes,
descomponer la materia organica, concentrar los
cationes intercambiables, el microbiota del suelo
como la actividad metabdlica de las plantas.
Ademas, los compuestos de nitrato (NO3) y nitrito
(NO2) pueden contaminar las fuentes de agua a
través de la lixiviacion, lo que aumenta la
produccién primaria y favorece la generacion de
gases inflamables. La aplicacion de fertilizantes
quimicos basados en NPK y desequilibrados en
iones intercambiables como el calcio (Ca2+) y el
magnesio (Mg2+) puede incrementar la salinidad
del suelo. Sin embargo, es importante mencionar
que este aumento de salinidad también puede
ocurrir de manera natural. Debido a que los iones
intercambiables se reemplazan con iones metalicos
como Al3+, Mn2+ y Fe3+ que se encuentran en las
arcillas, la salinidad aumenta. Por ejemplo, el Al3+
es una restriccion en la produccion agricola porque
disminuye la disponibilidad de fosforo para las
plantas e impide la asimilacién de calcio, lo que
impide la transferencia de proteinas y materiales de
reserva. La salinidad del suelo logra una reduccion
de la actividad enzimatica, mineralizar el carbono y
reducir la respiracion de las células. (p. 15)”.

Tortasa et al. (2011) da a “Las enemiendas
organicas resultantes pueden lograr una mejora de
las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo, asi como la productividad de los cultivos
agricolas. Estan hechos de desechos vegetales,
animales e industriales que han sido transformados
y agregados al suelo.” (p. 11).
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Debido a la promocién de la actividad
microbiolodgica y el estado estable de los suelos, las
adiciones de estiércol se consideran como un
complemento a otras enmiendas organicas. De
acuerdo con la adicion de estearina de res a los
desechos compostados, estos aportan
macronutrientes que incluyen N, P, K, Ca'y Mg, asi
como bajas concentraciones de metales pesados
como Ni, Cd y Pb. Sin embargo, antes de ser
utilizado como enmienda, es necesario un proceso
de estabilizacién que permita la reduccion de la
carga microbiana.

De laCruz et al. (2019) en su articulo cientifico,
sobre la pitahaya roja (Hylocereus undatus), aplica
dos abonos organicos sélidos en diferentes dosis, en
un total de 315 plantas para el experimento y se
evaluaron dos factores: humus y compost, en dosis
de 8, 4 y 2 toneladas por hectarea. El disefio
experimental de bloques completos al azar (DBCA)
con siete tratamientos y tres repeticiones. Los
resultados mostraron que los abonos organicos
tuvieron un efecto similar en el cultivo de la pitahaya
roja cuando se utilizaron en las mismas dosis. Se
observo una tendencia a la disminucion en todas las
variables evaluadas a medida que se redujo la dosis
de abono aplicado. Sin embargo, se encontrd que la
dosis de 8 toneladas por hectarea permitid
maximizar el rendimiento en este cultivo, tanto para
el humus como para el compost. Estos hallazgos
indican que el uso de abonos organicos soélidos,
como el humus y el compost, puede llegar a
beneficiar el crecimiento y desarrollo de la pitahaya
roja. En conclusién, este estudio proporciona
informacién relevante sobre la respuesta de la
pitahaya roja al realizarse una aplicacion de abonos
organicos solidos en diferentes dosis. Estos
resultados pueden ser Utiles para los agricultores y
productores de pitahaya roja con condiciones
agroecoldgicas similares, ya que les permite tomar
decisiones informadas sobre tal aplicacion en sus
cultivos.

Sanchez (2017) en la region de Churuja-
Amazonas determinar como la fertilizacion y la
aplicacion de hormonas de induccion floral afectan
el rendimiento del cultivo de pitahaya. Se eligieron
unidades experimentales homogéneas de pitahayas
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en estado productivo, con una edad promedio de 2.5
afios. Tiene un disefio DBCA, donde se aplicaron 32
combinaciones de tratamientos. Estas
combinaciones incluyeron 9 tratamientos diferentes
y se repitieron 3 veces para asegurar la validez de
los resultados. Aplicaron pruebas estadisticas de
Tukey y ANVA con 5% de significancia. Los
hallazgos del estudio mostraron diferencias
significativas en las variables estudiadas.
Especificamente, la interaccion entre la aplicacion
de 136 gramos de NPK y 50 ml de Trihormonal
demostré ser la combinacion més efectiva en
términos de floracion, fructificacion y rendimiento
del cultivo de pitahaya. En conclusién, al fertilizar
y aplicar fitohormonas se logran impacto positivo
en la productividad del cultivo de pitahaya, siendo
beneficiosa para los productores de pitahaya en la
region de Churuja-Amazonas, para mejorar el
rendimiento y la calidad de sus cultivos.

Bases teoricas

Origen. - Dado que los paises donde se
encuentra disputan su mencién etnobotanica, la
pitahaya (Hylocereus spp.) carece de un origen bien
establecido. Sin embargo, la mayor cantidad de esta
familia se encuentra en México, lo que indica, que
el material genético se movid particularmente hacia
el sur (Huachi et al., 2015).

Taxonomia. Segun Kondo et al. (2013),
pitahaya se ha clasificado taxonémicamente en la
familia Familia: Cactaceae Lindl, en el Geénero:
Hylocereus (Berg) Britton & Rose, Especie:
Hylocereus spp, el Nombre comdn: Pitahaya roja.

Variedades: “Pitahaya amarilla
(Selenicereus megalanthus). La pitahaya se
destaca por presentar una corteza de color
amarillento con presencia de espinas, asi como por
contener semillas negras de pequefio tamarfio y una
pulpa blanca en su interior” (Delgado, 2015, p. 27).
“Pitahaya roja (Hylocereus undatus):
Caracterizado por tener una cascara de color rojo y
una pulpa blanca en su interior. Sus flores se
distinguen por tener bracteas verdes, asi como con
blancos pétalos” (Meraz et al., 2003, p. 40).
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La principal diferencia que se denota entre las
pitahayas de los generos Selenicereus e Hylocereus,
ademaés del color de los frutos (amarillo y rojo, de
forma respectiva), radica en el color y la forma de
los cladodios. Los cladodios de la pitahaya
Selenicereus son verdes y tienen un borde convexo
con una linea de color café oscuro en el centro. En
cambio, los cladodios de la pitahaya Hylocereus son
de color verde méas oscuro y presentan una forma
mas elongada. En pitahaya amarilla, los cladodios
son verdes, opacos, Yy el borde entre las areolas es
convexo, indicando la polaridad del esqueje. En la
pitahaya roja, los cladodios (segmentos planos y
verdes) presentan un color ma&s oscuro en
comparacion con la pitahaya amarilla. Ademas, el
borde entre las areolas (pequefias protuberancias) es
convexo, lo que indica la polaridad del esqueje. En
este borde, se puede observar una linea de color café
oscuro que tiene aproximadamente 2 -3 mm de
ancho. Tanto la pitahaya roja como laamarilla tienen
espinas, aunque en la especie Selenicereus, a la que
pertenece la pitahaya roja, las espinas suelen ser un
poco mas grandes, mientras que en Hylocereus, la
especie de la pitahaya amarilla, las espinas suelen ser
mas pequefias. Ademas, el nimero de espinas en la
pitahaya roja varia de tres a cinco, siendo
generalmente méas grandes en comparacion con la
pitahaya amarilla (Kondo et al., 2013, p. 39).

Fertilizacién organica

Las enmiendas organicas son empleadas para
que se mejore las propiedades fisicas, quimicas y
microbiologicas del suelo, con el objetivo de
aumentar la disponibilidad de macro vy
micronutrientes necesarios para el crecimiento y
rendimiento de las plantas. Entre las enmiendas
organicas mas relevantes se encuentran los cultivos
bajo invernadero, las lagunas de tratamiento, las
fosas sépticas y la lombricomposta. Estas
enmiendas, combinadas con microorganismos
beneficiosos, tienen el potencial de mejorar la
retencion de agua en el suelo, reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero, rehabilitar suelos
degradados, prevenir la erosion, capturar metales
pesados y carbono, asi como facilitar la
disponibilidad de macro y micronutrientes
esenciales para las plantas (Sarmiento, 2014, p. 7).
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Los abonos organicos o enmiendas vienen a ser
el resultado de procesos de descomponer o
mineralizar los residuos vegetales, animales e
industriales. Su aplicaciéon en el suelo puede
contribuir a la mejora de sus propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas. En general, las enmiendas
tienen efectos positivos, como incrementar la
capacidad de infiltracion y retencién de agua,
estimular la actividad microbioldgica y regular el
pH del suelo. Ademaés, son una valiosa fuente de
nutrientes para el suelo y las plantas. No obstante,
es importante investigar el origen de estas
enmiendas para evitar la adicién de elementos y
patdgenos potencialmente toxicos. (Sarmiento,
2014, p. 87).

a. Gallinaza

Segun la FAO (2017), indica que es un abono
organico producido por las deyecciones de las aves
de corral y de gallinas ponedoras. Es rico en
nutrientes, que se utilizan fertilizar el suelo y lograr
mayores rendimientos de los cultivos. La gallinaza
es un recurso natural renovable que puede ser
utilizado para mejorar la produccion agricola de
forma sostenible.

Tabla 3. Comparacion nutrimental de la gallinaza
y el estiércol de bovino

La composicién de la gallinaza puede variar
segun el tipo de aves de corral, la alimentacion que
reciben y las condiciones de manejo. En general, la
gallinaza contiene los siguientes nutrientes:

e Calcio (Ca): Es necesario para el desarrollo de
las células y la estructura de las plantas

o Nitrogeno (N): Es el nutriente mas importante
para el crecimiento de las plantas.

e Potasio (K): Es necesario para la resistencia de
las plantas a las enfermedades y las plagas.

o Fosforo (P): Es necesario para el desarrollo de
las raices y las flores.

o Auzufre (S): Es necesario para la produccion de
proteinas

e Magnesio
fotosintesis.

La gallinaza también tiene propiedades fisicas y
quimicas que la hacen un material ideal para el uso
agricola. Estas propiedades incluyen:

e Reduce la compactacion del suelo

« Aumenta la actividad microbiana

e Mejora la disponibilidad de nutrientes para las
plantas

« Mejora la estructura, aireacion, retencion del
suelo.

(Mg): Es necesario para la

Estiércol Bovino

Nutrientes Gallinaza kg/ton Kigfton
Nitrogeno 347 14.2
Fosforo (P205) 30.8 14.6
Potasio (K20) 209 341
Calcio 612 36.8
Magnesio 83 71
Sodio 5.6 5:1
Sales solubles 56 50
Materia organica 700 510

Nota: Castellanos y Pratt (1981)

La gallinaza es un abono organico altamente
mineralizable, lo que significa que se descompone
rapidamente en el suelo, liberando nutrientes
facilmente disponibles para las plantas. Es
especialmente rico en nitrogeno, uno de los
nutrientes mas importantes para el crecimiento y
desarrollo de los cultivos. (INTAGRI, 2001).
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Cuando se aplica la gallinaza al suelo, el
nitrégeno organico presente en ella se somete a un
proceso de mineralizacion, en el cual se convierte en
formas inorgéanicas de nitrogeno que las plantas
pueden absorber y utilizar. Se estima que alrededor
del 75% del nitrogeno organico presente en la
gallinaza se mineraliza en aproximadamente tres
semanas, lo que significa que se vuelve rapidamente
disponible para las plantas. (INTAGRI, 2001).
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Por ejemplo, si se aplican 10 toneladas de
gallinaza con un 80% de materia seca, lo que
equivale a 8 toneladas, y contiene un 4% de
nitrogeno, entonces habria 320 kg de nitrégeno
organico presente. Debido a la alta tasa de
mineralizacion del 75%, se liberarian alrededor de
240 kg de nitrégeno inorganico, que estaria listo
para ser absorbido por las plantas y utilizarlo en su
crecimiento. (INTAGRI, 2001).

Esta caracteristica de la gallinaza la convierte
en una fuente valiosa de nitrégeno para los cultivos,
Yy Su uso como abono organico puede contribuir
significativamente a mejorar la fertilidad del suelo
y el rendimiento de los cultivos. Sin embargo, es
importante utilizarla de manera adecuada Yy
siguiendo las recomendaciones para evitar la
sobrecarga de nutrientes en el suelo y posibles
impactos negativos en el medio ambiente.
(INTAGRI, 2001).

b. Estiércol de ovino

Segun Totorsa et al. (2012), Es uno de los
mejores materiales residuales tiene propiedades
quimicas, bajo en nitrégeno inorganico para
fertilizacidn de plantas. Su uso en la fertilizacion del
suelo es bastante antiguo, y siempre se ha realizado
con el objetivo de aprovechar los residuos de las
cosechas y restaurar los nutrientes del suelo.
También contiene cantidades moderadas de potasio
y es alto en cloruro de potasio; con este tipo de
fertilizante, puedes evitar apagar las plantas en
crecimiento.

Tabla 4. Composicion media en N, P20s y K>O por
cada 100 Kg de los distintos tipos de estiércol

Cabe sefialar que el estiércol no se utiliza en el
cultivo; més bien, se aplica al suelo antes de la
siembra, provocando la degradacion del material
organico que contiene. Se recomienda llegar con al
menos 15 dias de anticipacion.

El estiércol de oveja se considera uno de los méas
nutritivos y equilibrados, y esta claro que esta
combinacion se da cuando las ovejas se alimentan de
pastos en el campo.

Si el estiércol es muy fresco, lo mejor es
someterlo a un proceso de fermentacion que dure al
menos tres meses antes de que esté listo para ser
mezclado con la tierra. Este estiércol agregaréd
nitrégeno, potasio, fésforo y oligoelementos al suelo
o suelo.

Como dato interesante, 300 Kg de oveja
estiércol equivalen a 1000 Kg de vaca estiércol; otra
ventaja es que contiene pajullos, que son muy utiles
para airear el suelo, pelos, que aportan una fuente
adicional de nitrégeno, y es muy asequible si
necesitas comprarlo.

Si hablamos de metros cuadrados, la
recomendacion es aportar de 3 a 5 kg de abono por
metro cuadrado de terreno. (p. 47).

Estiércol de: N Paos Kso
Caballo 6.70 2.30 20
Vacuno 340 1.30 3.50

Cerdo 450 2.00 6.00
Oveja 8.20 2.10 8.40
Gallina 15.00 10.00 4.00

Nota: Totorsa et al. (2012)

Se observa la composicion media en N, P20s y
K20 de los distintos tipos de estiércol, por cada
100 Kg.
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Tabla 5. Contenido de algunos elementos nutritivos
de los estiércoles en cantidades promedio por
tonelada

FElementos Cantidades
Azufre 050 kg
Magnesio 200 kg
Calcio 500 kg
Manganeso 30-50 gr
Boro 4 00 gr
Cobre 2 00 gr

Nora:r Totorsa et al. (2012)

De igual manera en la tabla 9 se puede
observar el contenido de algunos elementos
nutritivos de los estiércoles.

c. Humus de lombriz

Segun Gonzales (2005), es un compuesto
organico que se forma a partir de la
descomposicion de la celulosa en el intestino de la
lombriz Eisenia foetidae. Este compuesto tiene una
estructura coloidal y se presenta en forma de una
masa desmenuzable, liviana y sin olor. Es el
resultado de un proceso estable, irreversible y no
fermentable (p. 4).

Tabla 6. Composicién del Humus de Lombriz

Contiene una abundancia de enzimas Yy
microorganismos no  patdgenos, asi como
fitohormonas esenciales para el crecimiento de las
plantas. Se estima que cada gramo de humus
contiene alrededor de 20,000 millones de
microorganismos beneficiosos. Ademas, el humus
organico esta compuesto por acidos humicos y
falvicos, minerales e inductores que tienen la
capacidad de aumentar el metabolismo de las plantas
y promover un mayor rendimiento comercial
(Gonzales, 2005, p. 5).

Componente Porcentaje

Materia organica 70-80%

Nitrogeno total 2-5%

Fosforo total 1-2%

Potasio total 1-2%

Microorganismos 1076 - 10™10 ufc/e

Carga microbiana 20000 microorganismos
benéficos

Nota: Duran (2006)

d. Guano de la Isla

Es un fertilizante natural que se obtiene a partir
de deposiciones de las aves marinas o guaneras,
principalmente de especies como la "Guanay"
(Phalaerocorax bougainvillii), el "Piquero™” (Sula
variegala) y el "Pelicano Peruano” (Pelicanus
thagus). El Guano de las Islas se produce en 22
islas y 9 puntas, abarcando un éarea total de 2,874
hectareas.
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Durante el proceso de descomposicion, se
generan microorganismos como bacterias, hongos y
otros organismos beneficiosos para el suelo y las
plantas. Ademas, el guano contiene una variedad de
componentes organicos, como materia organica,
proteinas, vitaminas, aminoacidos y grasas.
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En términos de componentes inorgénicos, el
Guano de las Islas contiene nitrato (NO3), fésforo
(HPO4), potasio (K+), &cidos himicos, huminas y
humatos. Gracias a su composicién rica en
nutrientes organicos e inorganicos, el Guano de las
Islas se considera un fertilizante completo y
altamente efectivo. Su uso en la agricultura
contribuye a mejorar la calidad del suelo, aumentar
la disponibilidad de nutrientes para las plantas y
promover un crecimiento saludable y productivo
de los cultivos. Sin embargo, es importante
utilizarlo siguiendo las recomendaciones y dosis
adecuadas para evitar un exceso de nutrientes en el
suelo y posibles impactos ambientales negativos

(p. 3).

Tabla 7. Riqueza en Nutrientes del guano de isla

e. Caracteristicas Fisicas
AGRORURAL (2009) manifiesta que:
- El Guano de las Islas se encuentra en forma de
polvo con una granulacién uniforme.
- Posee un color gris amarillento verdoso.
- Tiene un olor intenso caracteristico a vapores
amoniacales.
- Su contenido de humedad oscila entre el 16% y el
18%.
f.  Caracteristicas Quimicas

El Guano de las Islas es un fertilizante organico
natural completo, que resulta ideal para favorecer el
adecuado crecimiento, desarrollo y rendimiento de
cultivos rentables (AGRORURAL, 2009).

Elemento Concentraciéon
Nitrogeno 12 - 14 %
Fosforo 10-12%
Potasio 2-3%
Calcio 10%
Magnesio 0.80%
Azufre 1.50%
Hierro 600 ppm
Azinc 170 ppm
Cobre 20 ppm
Manganeso 48 ppm
Boro 187 ppm
Mobolibdeno 76 ppm

Nota: AGRORURAL (2009)

Disponibilidad de nutrientes

Del nitrégeno total, el 35% esta disponible (33%
en forma amoniacal - NH4+ y 2% en forma tric -
NO3-); el 65% restante es inorganico y debe ser
mineralizado.

Del fésforo total, aproximadamente el 34% esta
disponible (acido fosforico H3PO4), mientras que
el 66% restante es organico.

Los nutrientes adicionales presentes en el Guano
de las Islas se liberan en forma de iones a medida
que ocurre la descomposicion de la materia
organica.
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Cuando se utiliza el Guano de las Islas como
fertilizante, aproximadamente el 35% de los
nutrientes, como nitrogeno y fdsforo, estan
inmediatamente disponibles para ser absorbidos por
las raices de las plantas. La forma organica del Guano
contintia mineralizandose en el suelo, suministrando
gradualmente nutrientes a lo largo del crecimiento,
desarrollo y produccion del cultivo (AGRORURAL,
2011, p. 4).
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Tabla 8. Composicion quimica de diferentes
enmiendas (%)

Elemento Concentracion

Nitrogeno 12-14%

Fosforo 10-12%

Potasio 2-3%

Calcio 10%

Magnesio 0.80%

Azufre 1.50%

Hierro 600 ppm

Azinc 170 ppm

Cobre 20 ppm

Manganeso 48 ppm

Boro 187 ppm

Molibdeno 76 ppm

Nota: AGRORURAL (2009)

METODO Los factores a estudiar fueron:
El estudio es experimental de nivel aplicativo, Enmiendas orgénicas

porque se manipulo variables independientes y - Ay Sin ninguna enmienda (testigo)
dependientes. El disefio es un (DBCA) con cuatro . A Gallinaza (5 kg/planta)

enmiendas organicas y un testigo en el cultivo de
pitahaya variedad American beauty, haciendo un
total de cinco tratamientos, llevados bajo tres bloques
con un total de quince unidades experimentales.

- A Estiércol de ovino (10 kg/ planta)
- As;Humus de lombriz (8 kg/ planta)
As: Guano de isla (1.5 kg/planta)

Tabla 9. Combinacion de factores en estudio

Variedades/ Enmiendas Vi
organicas
Ap ViAo
Al ViAi
Az ViAz
As ViA3z
As ViA4

Tratamientos a utilizar

T,=V1Aq: (Pitahaya Var. American beauty) + (Sin enmienda organica)
T,=VIAI: (Pitahaya Var. American beauty) + (Gallinaza = 5 kg/planta)
T;=V)A): (Pitahaya Var. American beauty) + (Estiércol de ovino = 10 kg/planta)
T,=V1Az: (Pitahaya Var. American beauty) + (Humus de lombriz = § kg/planta.)
T;=V1A4: (Pitahaya Var. American beauty) + (Guano de isla = 1.5 kg/planta)
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Aleatorizacion de tratamientos
Figura 1. Croquis del experimento

25 m
Bl T1 T3 T3 T2 T4
14 m B2 T4 T2 T1 T3 T3
B3 T3 T1 T35 T4 T2

LaFigura 1 ilustra el esquema del experimento  pe |os bloques.

que consto de 3 repeticiones y 5 tratamientos, con  Largo neto :25,00m
un total de 15 unidades experimentales. Ancho neto 114,00 m
El trasplante en campo Area neta : 350, 00 m?
v' Las dimensiones del hoyo para la siembra fue de ) o
40 X 40 x40 cm Distanciamientos.
v Al apli los ab f binacis Entre bloques :2,00m
aplicarse los abonos fue en combinacion con i _
. . . Entre tratamientos : 1,00 m
tierra extraida de la parte superior del hoyo, la Entre lineas :2.00m
cual fue mezclada de forma homogénea en base
al analisis de suelo con respecto a 1 hectarea. Area experimental.
v La profundidad de siembra del esqueje fue de 3 Area bruta : 350.00 m?
cm del cuello de la planta. Area neta : 250,00 m?
Anélisis estadistico
Caracteristicas del campo experimental. Se realiza el analisis de varianza (ANOVA) con una
De las unidades experimentales. prueba f al 0.051 de significancia. Las
v’ Namero de parcelas 15 comparaciones multiples entre las medias, se realiza
v Largoyancho de laparcela :5 X2m con la prueba de Duncan o Tukey con una
v’ Area del tratamiento : 10,00 m? probabilidad de 5% de error.

Modelo aditivo lineal:
yij=u+Ti+Bj+eij................. [Ecuacion 1]
- yij = Comportamiento de las variedades en prueba
- u = Media poblacional
- Ti = Comportamiento de la variedad
- Bj = Efecto de los bloques

- eij = Efecto del error experimental
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Tabla 10. Esquema del Analisis de Varianza
para el disefio de Bloques Completamente
Aleatorios

(* @ ‘“"] Beauty en el Distrito de Pataz, Region La Libertad-Peru
¥/ Willian Marcelino Huamanchay Rodriguez

Fuente de variacion Grados de libertad
Bloques -1 =0
Tratamientos a-1 5-1=4
Error (-1 *t-1) (3-) *(5-1)=8
Total t—1 3x5-1=14

La Poblacion y muestra, esta compuesto por la
totalidad de plantas del experimento que fueron
75 plantas, se seleccionaron 5 plantas tomadas al
azar por cada tratamiento.

Instrumentos de recoleccion de datos
Se observaron los cambios y registraron diversas
variables durante trabajo experimental: El
numero de brotes de tallos por planta, longitud,
altura y longitud de la raiz.

Ubicacién del proyecto experimental

Se realizo en la Region de la Libertad, Provincia y

Distrito de Pataz, sector Calquiche.

El Pataz es uno de los 13 distritos de la
provincia con la misma denominacion situado al
extremo norte de la misma, a una altitud de 2,780
metros snm EIl distrito tiene una extension
territorial de 467.44 kilémetros cuadrados, lo que
representa aproximadamente el 11% del territorio
provincial (Dionicio, 2018).

Ubicado en las coordenadas

Latitud Sur: 7°47'10" S,
Longitud Oeste:  77°35'38" W
Altitud: 1,218 ms.n. m
RESULTADOS

Primera evaluacion
Porcentaje de prendimiento (%) a los 30 dias

Tabla 11. Andlisis de varianza porcentaje de

prendimiento a los 30 dias

Pataz es un distrito que se destaca
principalmente por su actividad aurifera, con un
comercio activo y una notable presencia agricola.
Esta conformado por 13 anexos y/o caserios,
algunos de los cuales cuentan con sectores
especificos. El distrito de Pataz se caracteriza por
tener un relieve accidentado, influenciado por la
presencia de la Cordillera de los Andes. Su
extension territorial abarca una superficie de
467,44 kmz (Dionicio, 2018).

Materiales e insumos

Abonos organicos naturales
v Guano de Isla, Estiércol de ovino, Gallinaza y

Humus de lombriz

Equipos y materiales de gabinete.

v GPS, Balanza digital, Flexémetro, Camara
fotogréfica, Planillas para la toma de datos,
Papel, Libreta de campo, Tablero yEquipo de
computacion
Herramientas

v' Tijera de podar, Pala, Picota, Zaranda, Rastrillo,
Carretilla, Rollos de Madera, Alambres, Balde y
Regla

Fuente de

F F tabular

Variaciéon GL G ChE calculado Sig
0.05 0.01
Bloque 2 0 0 0 4.46 8.65 NS
Tratamiento 4 0 0 0 3.838 7.01 NS
Error 8 0 0
Total 14 0 0

Nota: CV=0.00%: NS (no significativo)
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En la tabla 11 se detalla que, a los 30 dias se
evidencid que no existe alguna significativa
diferencia en las enmiendas organicas o
tratamientos, por lo cual, el plano de la
experimentacion fue homogéneo; para el

Es por ello que, se logré aceptar la Ho,
logrando rechazarse la Ha para los tratamientos y

bloques.

Tabla 12. Namero de brotes de tallos por planta
a los 30 dias

bloque el resultado fue no significativo, donde sus
efectos no se encuentran heterogéneos; el CV es de
0.00%, indica que todas las plantas del
experimento tuvieron prendimiento.

el Gl sc ow ke Fem g,
0.05 0.01

Bloque 2 0.165 0.0827 0.4882 4,46 8.65 NS

Tratamiento 4 0,437 0,1093 0.6457 3.838 7.01 NS

Error 8 1,355 0.1693

Total 14 1957 0.1398

Nota: CV=6.05%: NS (no significativo)

En la tabla 12 del analisis de varianza para el
numero de brotes de tallos por planta (N°) a los
30 dias, los resultados; para los tratamientos o
enmiendas organicas no son significativos y para
los bloques no son significativos

estadisticamente; por lo tanto, sus efectos fueron
homogéneos, para tratamientos y bloques; el CV
de 6.05% resulto ser aceptable para el
experimento encontrandose dentro de los criterios
definidos.

Es por ello que, se logré aceptar la Ho,
logrando rechazarse la Ha para los tratamientos y
bloques.

Longitud de los tallos (cm) a los 30 dias

Tabla 13. Andlisis de varianza longitud de

tallos a los 30 dias

Fuente de F tabular

Vil GL sC CM FC Sig
0.03 0.01
Bloque 2 0.822 04112  0.1810 4.46 8.63 NS
Tratamiento 4 10.681 2.6703 1.1753 3.838 7.01 NS
Error 8 18175 22719
Total 14 20679  2.1199

Nota: CV=88.20 %; NS (no significativo)
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Referente a la tabla 13 para longitud de tallo para los bloques logré ser no significativo
(cm) a los 30 dias, se detall6 va que no existe notdndose que, sus efectos llegaron a ser
diferencia entre las enmiendas organicas o homogéneos; el CV de 88.20% es alto para la

tratamientos, por lo tanto, en el campo variabilidad de la muestra al inicio del ensayo.
experimental fueron homogénea;

Estableciendo que, para los tratamientos
aceptamos la Ho y rechazamos la Ha, para los
bloques aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Altura total de planta (cm) a los 30 dias
Tabla 14. Andlisis de varianza altura total de
planta (cm) a los 30 dias

f‘;‘:‘::lg: GL sC  CM Fc F tabular Sig
005 001

Blodgiie 2 27557 137787 18750 446 865 NS

Tratamiento 4 313307 783267 10,6586 3,838 7,01  **

Error 8 58789 73487

Total 14 399653 285467

Nota: CN'=9.77%; **(altamente significativo), NS (no significativo)

En la tabla 14 para altura total de planta (cm)
a los 30 dias, para los tratamientos enmiendas
organicas, los hallazgos demostraron tener una
alta  significatividad  mostrandose  efectos
diferentes

estadisticamente; en lo que se refiere para los
bloques no se encontrd significancia estadistica; El
CV de 9.77% resultd ser adecuado para el
experimento.

Por lo tanto, para las enmiendas organicas se
logré rechazar la Ho llegandose aceptar a la Ha,
mientras que, para los bloques el procedimiento fue
al revés.

Tabla 15. Prueba de significancia de Duncan de
altura total de planta (cm) a los 30 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

Promedio Duncan

Enmiendas organicas (cm) (p=<0.05) OM
ViAi: Gallinaza 35.87 a 12
V1A2: Estiércol de ovino 27.53 b 29
V1A3: Humus de lombriz 27.20 b 2°
Vi1As: Guano de isla 26.33 b 29
V1Aop: Testigo 21.73 c 3°

Nota: Obtenido del procesamiento
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De acuerdo con la tabla 15 en lo que respecta a
la prueba de significancia de medias de Duncan de
altura total de planta (cm) a los 30 dias para las
enmiendas organicas, se observa que el ViA:
estadisticamente es diferentes obteniendo 35,87 cm
altura de planta quedando en primer lugar;

Longitud de raiz (cm) a los 30 dias
Tabla 16. Andlisis de varianza de longitud de raiz
(cm) a los 30 dias

mientras que ViAz, V1As, y V1A4 estadisticamente
son iguales obteniendose 27,53 cm, 27,20 cm y
26,33 cm respectivamente quedando en segundo
lugar; el ViAo es estadisticamente diferente con
21,73 cm quedando en tercer lugar.

yremtede gL sc M FC Fabulax Sig
005 001

Bloque 2 3397 16987 09789 446 865 NS

Tratamiento 4 35013 87533 50442 388 701  *

Bivor g 13883 17353

Total 14 52293 37352

Nota: CV=19.76%; *(significativo), NS (no significativo)

En latabla 16 para longitud de raiz (cm) a los 30
dias para las enmiendas organicas o tratamientos el
resultado es significativo en el cual, sus efectos
notaron diferencias estadisticas;

Por lo tanto, para las enmiendas organicas se
rechaza la Ho y se acepta la Ha, para los bloques, la
decision fue viceversa.

Tabla 17. Prueba de significancia de Tukey de
longitud de raiz (cm) a los 30 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

en lo que respecta a los blogues no se logré encontrar
tal significancia; el CV de 19.76% es aceptable para
la variabilidad de la muestra que se ensay¢ al inicio.

Tratamientos Promedio Tukey (p=<0.05) OM
ViAi: Gallinaza 8.6000 a 1°
V1As: Guano de 1sla 7.3333 a i by
V1A2: Estiéreol de ovino 6.8000 a 1°
V1A3: Humus de lombriz 6.6667 a 12
V1Ao: Testigo 3.9333 b 2°

Nota: Obtenido del procesamiento

En la tabla 17 de la prueba de medias de Tukey
para la longitud de raiz a los 30 dias se denot6 que
la enmienda organica gallinaza, guano de isla,
estiércol de ovino y humus de lombriz
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estadisticamente son iguales obteniéndose 8,6 cm,
7,33 cm, 6,8 cm, 6,67cm respectivamente quedando
en primer lugar, mientras que el testigo
estadisticamente es diferente con 3,93 cm quedando
en segundo lugar.
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Segunda evaluacion.

Numero de brotes de tallos (unidad) por planta a
los 60 dias.

Tabla 18. Anélisis de varianza de nimero de brotes
de tallos por planta (N°) a los 60 dias

Fumteds o1 SC CM  FC ¥ abular Sig
Variacién
0.05 0.01
Bloque 2 0.048 00240 04186 4.46 8.65 NS
Tratamiento 4 3989 09973 173953 3.838 7.01 x>
Error 8 0.459 0.0573
Total 14 4496 03211

Nota: CV=24.94%; ** (altamente significativo), NS (no significativo)

En la tabla 18 sobre nimero de brotes de tallos  de |a misma manera, significativos. Para los bloques
por planta a los 60 dias para las enmiendas o5 resyltados son no significativos. EI CV de

organicas o tratamientos los resultados encontrados
demostraron significancias altas, con efectos,

Por lo tanto, para los tratamientos se ejecutd un
rechazo de la Ho y aceptacion de Ha, para los
bloques, la decision tomada fue viceversa.

Tabla 19. Prueba de significancia de Tukey de
namero de brotes de tallos (unidad) a los 60 dias,
para los tratamientos enmiendas organicas

24.94% resultd de gran aceptabilidad para la
variabilidad de la muestra del ensayo.

Tratamientos Promedio Tukey (p=<0.05) OM
V1A1: Gallinaza 1.5333 1°
V1A:: Estiércol de ovino 1.2667 a 1°
V1A3: Humus de lombriz 1.2667 a i
V1As4: Guano de isla 0.6000 b 2°
V1Ao: Testigo 0.1333 c 3°

Nota: Obtenido del procesamiento

En la tabla 19 de la prueba de medias de Tukey ~ 1,27 unidades, y 1,27 unidades respectivamente
para numero de brotes de tallos (unidad) a los 60  quedando en primer lugar, mientras que el guano de
dias se observa que la enmienda organica gallinaza, isla estadisticamente es diferente obteniéndose 0,6
estiercol de ovino y humus de lombriz  ynidades quedando en segundo lugar y el testigo
estadist!camente homogéneas, lograndose encontrar  estadisticamente es diferente obteniéndose 0,13
1,53 unidades, unidades quedando en tercer lugar.
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Longitud de los tallos (cm) a los 60 dias.
Tabla 20. Anélisis de varianza de longitud de tallo
(cm) a los 60 dias

f‘;‘:‘::lgs GL SC CM FC F_“'b“'“ Sig
005 001

Blisiyi 2 8815 4407 077 446 865 NS

Tratamiento 4 111658 27915 489 384 701  *

Error § 45681 57.10

Total 14 166154 118.68

Nota: CV=56.45%; * (significativo), NS (no significativo)

En la tabla 20 del andlisis de varianza de  para los bloques fue no significativo, notandose
longitud de tallos (cm) a los 60 dias, para las  efectos similares en el resultado, con un CV de
enmiendas organicas o tratamientos los resultados  56.45% es alto para la variabilidad de la muestra al
fueron significativos, indica que sus efectos fueron  intermedio del ensayo.
estadisticamente diferentes;

Es por ello que, para los tratamientos se
efectud el rechazo de la Ho y se logré aceptar la
Ha, mientras que, para los bloques, la decision, fue
contraria.

Tabla 21. Prueba de significancia de Tukey de
longitud de tallos (cm) a los 60 dias, para los
tratamientos o enmiendas organicas

Tukey
Tratamientos Promedio (p=<0.05) OM
V1Ai: Gallinaza 23.0667 a 1°
V1Az : Estiércol de ovino 21.2556 a 12
V1As3: Humus de lombriz 157111 a 72
V1Azs: Guano de isla 6.0667 a 1
V1Ao: Testigo 0.8333 b 2°

Nota: Obtenido del procesamiento

Con respecto a la tabla 21 de la prueba de  estadisticamente son iguales obteniéndose 23,06 cm,

medias de Tukey para longitud de tallos a los 60 21,25 cm, 15,71 cm, 6,06cm respectivamente

dias se observa que la enmienda organica gallinaza, quetjf}ndo en prlme(rj_:cugar, mlent(;a853que el tgstlgo
guano de isla, estiércol de ovino, humus de lombriz estadisticamente es diterente con 0,53 cm quedando

y guano de isla en segundo lugar.
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Altura total de planta (cm) a los 60 dias.

Tabla 22. Analisis de varianza de altura total de
planta (cm) a los 60 dias

f,“ef“e.‘,le GL SC cM FC Eiakmlax Sig
' ariacion

005 001
Hioque 2 39713 19856 218 446 865 NS
Tratamiento 4 373628 93407 1027 384  7.01 o
B § 72783 90098
Total 14 486124 34723

Nota: CV=20.13%:; ** (altamente significativo). NS (no significativo)

En latabla 22 del analisis de varianza de altura
total de planta (cm) a los 60 dias para el tratamiento
enmiendas organicas los resultados ubicaron datos
con significancia

Por lo tanto, para los tratamientos enmiendas
organicas se logré decidir por el rechazo de la Ho
y aceptacion de la Ha, por otro lado, para los
bloques, la decision fue contraria.

Tabla 23. Prueba de significancia de Tukey de
altura total de planta (cm) a los 60 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

alta, cuyos efectos reflejan dicha diferencia
significativa, mientras que, para el bloque se observa
que no es significativo. EI CV de 20.13 % es
aceptable para el experimento.

Tratamientos Promedio (::3‘%‘5’) oM
ViA1: Gallinaza 68.600 a 1°
V1A: : Estiércol de ovino 61.133 a 1°
V1A3: Humus de lombriz 47.133 a 1°
V1As4: Guano de isla 31467 b 2°
V1Ao: Testigo 28.600 c 3°

Nota: Obtenido del procesamiento

Como se llegé a detallar en los resultados de
la prueba de significancia de Tukey de la tabla 23
de altura total de planta (cm) a los 60 dias que las
enmiendas organicas V1A gallinaza, V1A; estiércol
de ovino, ViAs; humus de lombriz muestra
estadisticamente son iguales obteniendo 68,6 cm,
61,13 cm, 47,13 cm
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respectivamente quedando en primer lugar; mientras
que el ViAs guano de isla estadisticamente es
diferente obteniéndose 31,47 cm quedando en
segundo lugar y el V1Aq testigo estadisticamente es
diferente obteniéndose 28,6 cm quedando en tercer
lugar.
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Longitud de raiz (cm) a los 60 dias
Tabla 24. Analisis de varianza de longitud de raiz
(cm) a los 60 dias

FdeV GL sC CcM FC S Sig
005 001

Bloque 2 3875 1937 223 446 865 NS

Tratamiento 4 23453 5863 675 384 701 wok

Error 8 69.47 868

Total 14 34275 2448

Nota: CV=23.65%; ** (altamente significativo), NS (no significativo)

En la tabla 24 del andlisis de varianza de  efectos en el mismo grado de significatividad; para
longitud de raiz (cm) a los 60 dias para los el blogue se observo que no es significativo. EI CV
tratamientos enmiendas organicas los resultados  de 23.65 % es aceptable en la experimentacion
denotaron una alta significancia, mostrandose ejecutada.

Por lo tanto, para los tratamientos enmiendas
organicas se tomd la decision de rechazar la Ho y
de lograr aceptar la Ha, mientras que, para los
blogues se opt6 por una decision contraria.

Tabla 25. Prueba de significancia de Tukey de
longitud de raiz (cm) a los 60 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

Tukey

Tratamientos Promedio (p=<0.05) OM
ViAi: Gallinaza 18.0467 a 12
V1A:2 : Estiércol de
ovino 14.7333 a
V1As: Guano de 1sla 12.8800 a 12
V1As: Humus de
lombriz 10.2467 a 1°
V1Ao: Testigo 6.4000 b 2°

Nota: Obtenido del procesamiento

estadisticamente son iguales obteniendo 18,05 cm,
14,73 cm, 12,88 cm, 10.25 cm respectivamente
quedando en primer lugar; mientras que el ViAo
testigo estadisticamente es diferente obteniéndose
6,4 cm quedando en segundo lugar.

Como se logro establecer en los resultados de
la prueba de significancia de Tukey de la tabla 25
de longitud de raiz (cm) a los 60 dias para las
enmiendas organicas V1A gallinaza, V1A; estiércol
de ovino, ViAs guano de isla, ViA; humus de
lombriz
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Tercera evaluacion

Namero de brotes de tallos por planta a los 90 dias
Tabla 26. Analisis de varianza de numero de
brotes de tallos por planta (N°) a los 90 dias

f‘;z‘::lgi GL sC cM Fc [tabular Sig
005 001

Blsiiis 2 019 010 195 446 865 NS

Tratamiento 4 111 028 562 384 701 =

Bt § 039 005

Total 14 1.70 0.12

Nota: CV=16.33%; ** (altamente significativo), NS (no significativo)

Referente a la tabla 26 del analisis de varianza
de nimero de brotes de tallos por planta a los 90 dias
para las enmiendas organicas o tratamientos los
hallazgos demostraron una significatividad alta, lo
cual, sigue el mismo sentido en los efectos

Por lo tanto, para los tratamientos se opté por el
rechazo a la Ho y por ende, la aceptabilidad de la
Ha, para los bloques, la decisién fue tomada al
reves.

Tabla 27. Prueba de significancia de Tukey de
numero de brotes de tallos (unidad) a los 90 dias,
para los tratamientos enmiendas orgéanicas

detallados,  demostrandose  una  diferencia
significativa. Para los bloques los resultados son no
significativos. El CV de 16.33% es aceptable para la
experimentacion ejecutada.

Tratamientos Promedio (pT:(:f 31;) OM
ViA1: Gallinaza 1.6667 a 1°
V1A:2: Estiércol de ovino 1.5333 a 1°
V1A3: Humus de lombriz 1.5333 a 1°
V1Ao: Testigo 1.0667 a 1°
Vi1As: Guano de isla 1.0000 b 20

Nota: Obtenido del procesamiento

Como se llegd a verificar en los resultados de
la prueba de significancia de Tukey de la tabla 27
de numero de brotes de tallos (unidad) a los 90 dias
para las enmiendas organicas V:A: gallinaza, V1A,
estiércol de ovino, ViAs;, humus de lombriz, ViAo
testigo estadisticamente homogéneos,
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obteniendo 1,67 unidades, 1,53unidades, 1,53
unidades y 1.07 unidades respectivamente quedando
en primer lugar; mientras que el guano de isla, ViAs
estadisticamente es diferente obteniéndose 1,0
unidades quedando en segundo lugar.
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Longitud de los tallos (cm) a los 90 dias
Tabla 28. Andlisis de varianza de longitud de los
tallos (cm) a los 90 dias

f‘;‘:‘;:l:: GL SC CM FC 2 _t"b“l” Sig
005 001

Blaiiie 2 107801 539.00 302 446 865 NS

Tratamiento 4 632998 158249 887 384 701  *x

Beioi 8 142766 17846

Total 14 883565 63112

Nota: CV=30.96%; ** (altamente significativo), NS (no significativo)

En la tabla 28 del andlisis de varianza de
longitud de tallos (cm) a los 90 dias, para las
enmiendas orgénicas o tratamientos los hallazgos se
situaron con significatividad alta, notandose a los
efectos en el mismo sentido;

Por lo tanto, para los tratamientos se opt6 por
el rechazo de la Ho, lograndose dar aceptabilidad a
la Ha, para los bloques, en cambio, la decision fue
al revés.

Tabla 29. Prueba de significancia de Tukey de
longitud de tallos (cm) a los 90 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

para los bloques llegd a ser no significativo,
estableciéndose efectos homogéneos en el andlisis,
con un CV de 30.96% dentro de los pardmetros
exigidos en la experimentacion.

i 2 Tukey
Tratamientos Promedio (0<0.05) OM
V1A2: Estiércol de ovino 66.1111 a 1°
V1A1: Gallinaza 65.2667 a 1°
V1As: Humus de lombriz 442889 a 1°
V1As: Guano de isla 23.4667 b 70
16.6000 b 20

V1Ao: Testigo

Nota: Obtenido del procesamiento

Con referencia a la tabla 29 de la prueba de
medias de Tukey para longitud de tallos a los 90 dias
se observa que la enmienda organica, V:A; estiércol
de ovino, V:A; gallinaza y V:As humus de lombriz
estadisticamente son iguales obteniéndose 66,11

cm,
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65,26 cm, 44,28 cm, respectivamente quedando en
primer lugar, mientras que el V1As guano de isla 'y
ViAo testigo estadisticamente es diferente con 23,46
cm, 16.6 cm respectivamente quedando en segundo
lugar.
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Altura total de planta (cm) a los 90 dias

Tabla 30. Analisis de varianza de altura total de
planta (cm) a los 90 dias

F tabular

FdeV GL SC CM FC Sig
0.05 0.01
Bloque 2 84270 42135 1,73 4.46 8,65 NS
Tratamiento 4 8692,66 2173,16 893 3,84 7,01 "
Error 8 194618  243.27
Total 14 1148154 820.11

Nota: CV=23.72%:; ** (altamente significativo), NS (no significativo)

En la tabla 30 del andlisis de varianza de altura
total de planta (cm) a los 90 dias para el tratamiento
enmiendas organicas los hallazgos se situaron con
significatividad alta, notdndose a los efectos en el
mismo sentido;

Tabla 31. Prueba de significancia de Tukey de
altura total de planta (cm) a los 90 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

para los bloques llegé a ser no significativo,
estableciéndose efectos homogéneos en el analisis,
con un CV de 23.72% dentro de los parametros
exigidos en la experimentacion.

Tratamientos Promedio Tukey (p<0.05) OM
V1Ai: Gallinaza 95.2000 a 1°
V1A2: Estiércol de ovino 87.6667 a 1°
Vi1As3: Humus de lombriz 69.4000 a 1°
ViAs: Guano de isla 41.8667 2°
V1Aop: Testigo 34.6667 b 29

Nota: Obtenido del procesamiento

Como se observa en los resultados de la prueba
de significancia de Tukey de la tabla 31 de altura
total de planta (cm) a los 90 dias para las enmiendas
orgénicas V:A; gallinaza, V1A, estiércol de ovino, y
V1A4, humus de lombriz, estadisticamente son iguales
obteniendo 95,2 cm,

Longitud de raiz (cm) a los 90 dias
Tabla 32. Andlisis de varianza de longitud de raiz
(cm) a los 90 dias

87,67cm, y 69,4 cm respectivamente quedando en
primer lugar; mientras que el V:A;Guano de isla, y
V1A, testigo estadisticamente son diferentes
obteniéndose 41,87 cmy 34,67 cm respectivamente
quedando en segundo lugar.

f,“e’.‘“.‘.'e GL sc cM Fc  Ftabular
'ariacion 005 001

Biogas 2 2041 1020 063 446 865 NS
Tratamiento 4 90021 22505 1386 384 701
Brror § 12988 1623

Total 14 105049  75.03

Nota: CV=20.59%:; ** (altamente significativo), NS (no significativo)
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En la tabla 32 del andlisis de varianza de
longitud de raiz (cm) a los 90 dias para los
tratamientos enmiendas organicas los hallazgos se
situaron con significatividad alta, notandose a los
efectos en el mismo sentido; para los bloques

Por lo tanto, para los tratamientos se opté por el
rechazo de la Ho, lograndose dar aceptabilidad a la
Ha, para los blogues, en cambio, la decision fue al
revés.

Tabla 33. Prueba de significancia de Tukey de
longitud de raiz (cm) a los 90 dias, para los
tratamientos enmiendas organicas

llegaron a ser no significativo, estableciéndose
efectos homogéneos en el analisis, con un CV de
20.59% dentro de los parametros exigidos en la
experimentacion.

Tratamientos Promedio (::;{3‘5) OM
V1A1: Gallinaza 30.9800 a 1°
V1A Estiércol de ovino 26.2667 a 1°
V1As3: Humus de lombriz 15.7333 20
V1A4: Guano de isla 14.5333 c 30
10.3533 c 30

Vi1Agp: Testico

Nota: Obtenido del procesamiento

Como se observa en los resultados de la
prueba de significancia de Tukey de la tabla 33 de
longitud de raiz (cm) a los 90 dias para las
enmiendas orgéanicas ViA: gallinaza, ViA:
estiércol de ovino, estadisticamente son iguales
obteniendo 30,98 cm, 26,27 cm, respectivamente
quedando en primer lugar;

Contrastacion de hipdtesis

Hipotesis general.

Luego de efectuar el experimento y obtenido
los resultados con la aplicacién de las enmiendas
organicas influyo significativamente en el
desarrollo de plantas de pitahaya var. American
beauty en el distrito de Pataz, region la libertad,
2021.

Hipotesis especificas.

Una enmienda organica influyo
significativamente en el nimero de brotes de tallos
por cada planta de la variedad American beauty de
pitahaya.

Una enmienda organica influyo
significativamente en la longitud de tallos de cada
planta de la variedad American beauty de pitahaya.
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mientras que el ViAsz humus de lombriz
estadisticamente son diferente obteniéndose y 15,73
cm, quedando en segundo lugar, y V1As4: guano de
isla, V1Ao testigo estadisticamente son diferentes
obteniéndose 14,53 cm y 10,35 cm quedando en
tercer lugar.

Una enmienda organica influyo
significativamente en la altura total de cada planta
de la variedad American beauty de pitahaya.

Una enmienda organica influyo
significativamente en la longitud de la raiz de cada
planta de la variedad American beauty de pitahaya.

Hipotesis estadisticas.
Segun el andlisis de varianza y las pruebas de
significancia realizadas con un nivel de confianza
del 99%, se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en las variables
evaluadas en relacion a las enmiendas organicas.

Para los bloques el analisis de varianza con un
nivel de significancia del 99% de confianza no
presenta diferencia estadistica entre las variables
evaluadas.

63




T
¥
|

*\  Beauty en el Distrito de Pataz, Region La Libertad-Pert

Willian Marcelino Huamanchay Rodriguez

Discusion de resultados

De forma general, se denoto que, todos los
constructos de respuesta como porcentaje de
prendimiento, numero de brotes de tallos por
planta, longitud de los tallos, altura total de planta,
longitud de raiz tuvieron un comportamiento
propio de uno del otro, cabe mencionar que la
variable enmienda orgénica V:A:: gallinaza tuvo
mejor comportamiento en el desarrollo de la planta
en cuanto a mayor porcentaje de prendimiento,
mayor nimero de brotes de tallos por planta, mayor
longitud de los tallos, mayor altura total de planta
y mayor longitud de raiz.

La aplicacion de gallinaza desarrollo la planta
de pitahaya significativamente, a los 90 dias se
logro 1.67 unidades de brotes de tallos, 95.2 cm de
altura total de planta, 30.98 cm de longitud de raiz,
mientras que para los bloques no se encontrd
significancia estadistica.

Los resultados obtenidos se comparan con los
siguientes  investigadores  relacionados  al
desarrollo de la planta de pitahaya.

Segun De la Cruz et al. (2019), los abonos
orgénicos, tanto el humus como el compost,
demostraron tener un efecto similar cuando se
utilizaron en las mismas dosis (8,4 y 2 toneladas
por hectarea). Se observd una tendencia a la
disminucion en todas las variables evaluadas a
medida que se redujo la dosis de abono aplicado.
En ambos tipos de abono, la dosis que permitid
obtener el rendimiento mé&ximo en este cultivo fue
de 8 toneladas por hectarea.

De acuerdo con Sanchez (2017), se
encontraron diferencias significativas en las
variables de estudio, y la combinacién de 136
gramos de NPK con 50 mililitros de Trihormonal
mostré los mejores resultados en términos de
floracion, fructificacion y rendimiento. En
conclusién, tanto la fertilizacion como la
aplicacion de fitohormonas tuvieron un efecto
positivo en el rendimiento del cultivo de pitahaya.

Al realizarse la comparacion de los resultados
con las investigaciones previas mencionadas, se
puede evaluar si los efectos de la enmienda
organica utilizada en este estudio estan en linea con
los hallazgos anteriores. Esto proporciona una base
para comprender mejor los efectos de la enmienda
organica en el desarrollo y rendimiento de la planta
de pitahaya y puede
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respaldar la toma de decisiones relacionadas con el
manejo del cultivo.

CONCLUSIONES

1. Se evalu6 el nimero de brotes de tallos por
planta de la pitahaya en la variedad de American
beauty, a los 90 dias, se logro que la gallinaza,
estiércol de ovino, humus de lombriz y testigo
presentaron 1.67 unidades, 1.53 unidades, 1.53
unidades y 1.07 unidades de brotes
respectivamente. Aceptamos la hipotesis general
ya que las enmiendas orgénicas influyen
significativamente en el desarrollo de la planta.

2. Se evalud la longitud de tallos de la pitahaya en
la variedad de American beauty, a los 90 dias, se
logré que el estiércol de ovino, gallinaza y
humus de lombriz presentaron 66,11 cm, 65,26
cm, 44,28 cm, respectivamente. Aceptamos la
hipétesis general ya que las enmiendas organicas
influyen significativamente en el desarrollo de la
planta pitahaya var, American beauty.

3. Se evalud la altura total de planta de la pitahaya
en la variedad de American beauty, a los 90 dias,
se logré que la gallinaza, estiércol de ovino y
humus de lombriz presentaron 95.2 cm, 87.67
cm y 694 cm de altura total de planta
respectivamente. Aceptamos la hipotesis general
ya que las enmiendas organicas influyen
significativamente en el desarrollo de la planta
pitahaya var, American beauty.

4. Se evalud la longitud de raiz de la pitahaya en la

variedad de American beauty, se logré a los 90
dias, que la gallinaza y estiércol de ovino
presentaron 30.98 cm y 26.27 cm de lentitud de
raiz respectivamente. Aceptamos la hipdtesis
general ya que las enmiendas organicas influyen
significativamente en el desarrollo de la planta
pitahaya var, American beauty.

5. En los resultados de las evaluaciones de los
bloques se ve que los resultados son no
significativos, podemos concluir que, en base a
los datos disponibles y el anélisis estadistico, los
bloques no influyen significativamente en los
resultados del experimento. En otras palabras,
los resultados no muestran diferencias
significativas atribuibles a los bloques, lo que
respalda la idea de que la variacidn es aleatoria.
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Se concluye que toda la variacion de los datos no
ha sido influenciada por los bloques y por ende
solo son atribuibles a los tratamientos en si.
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