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RESUMEN

Evaluar 

días de iniciada la fermentación anaeróbica, fue de 445 L; la temperatura de fermentación anaeróbica estuvo entre 

de iniciada la fermentación anaeróbica, se comprobó su presencia mediante la quema que produjo una llama azul. 
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ABSTRACT

 An experimental design with 

The biogas obtained from the manure, at 63 days 

 It is possible to obtain biogas under 
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INTRODUCCIÓN

La contaminación del medioambiente disminuye 

la calidad de vida de los seres vivos; el hombre, en 

su afán de obtener energía a través del petróleo y 

agua, el suelo y el aire.

Los gases de invernadero son un problema generado, 

en su mayor parte, por los países desarrollados. Estos 

gases de invernadero ocasionan el calentamiento 

deshielo de los polos, aumento del agua de mar, 

huracanes, calor en zonas de frío y otros. 

encontramos la energía procedente de la biomasa, 

uno de ellos denominado biogás (gas metano) que 

también es un producto de la descomposición 

muy importante en el desarrollo de sustentabilidad 

conforme a lo establecido en el protocolo de Kioto 

en la búsqueda de energías limpias. Los sectores 

concentrando inversiones en tecnologías para 
 (1).  

Los biodigestores son de tecnología simple, 

económica y de fácil instalación. Generalmente, 

diámetro por 6 m de largo. Se puede emplear en 

sectores urbanos o rurales (2).

Las tecnologías seleccionadas para la construcción 

de biodigestores anaeróbicos han sido: la cúpula 

laguna anaeróbica cubierta con una geomembrana 
 (3).

Taiwán es un sistema que está compuesto por un 

digestor tubular situado en una zanja en el terreno, 

del biogás producido, uno o dos quemadores 

para la conducción del gas (4).

Los sustratos para el proceso de obtención de 

otros animales. 

Para la producción de biogás, los residuos 

condiciones constantes de ausencia de oxígeno 

y una temperatura entre 35 y 40 ºC. En este 

escenario, las bacterias descomponen las sustancias 

provocando que la mayor parte de la materia 

orgánica se digiera, el gas generado en este proceso 

el valioso biogás, el cual es valorizado en motores 

de cogeneración que transforman la energía del 

metano en electricidad y calor (5). 

En un estudio en Tacna para la obtención de biogás 

mezclas de substratos. La primera estuvo formada 

por excremento de cuy, rastrojo del alimento vegetal 

del cuy y agua; la segunda por excremento de cuy, 

rastrojo del alimento vegetal del cuy, pasto y agua. El 

excremento de cuy y el rastrojo del alimento vegetal 

del cuy, por separado, se recogieron manualmente 

de retención hidráulico de 7,6 meses en un solo 

) producido en el biodigestor dos de 452 litros, 

de las viviendas supone un foco de infección, olores 

y moscas que desaparecerán al ser introducido el 
 (6)

orgánicos agropecuarios mediante la conversión de 

una parte de la materia orgánica en biogás y en un 

 (4). Las bacterias 

consumen el carbono y el nitrógeno y como resultado 

se produce el biogás o gas de los pantanos (7).

La producción biológica de metano se realiza 

por un grupo de arqueas anaerobias estrictas. La 

exclusiva de reacciones en las que intervienen 

coenzimas. En los reactores se encuentran 

que incluyen numerosas especies, las que son 

subdivididas en diferentes cepas. Los miembros 

Methanosaeta y Methanosarcina (8).
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 (9).

metano, un potente gas con efecto invernadero y 

que contribuye con el 18% del calentamiento global 

antropogénico, superado solo por el CO
2 

(10).

A nivel mundial, existen residuos agrícolas como el 

contaminando el aire. Este gas se puede aprovechar 

para cocinar alimentos, producción de energía 

para la producción de biogás en Moquegua. 

MATERIALES Y MÉTODOS

Moquegua, departamento de Moquegua-Perú. Se 

se usó un volumen 100 L de agua sin cloro y 60 L 

de 1 a 1) a sol directo. A cada biodigestor se le añadió 

de biogás. Las pruebas se realizaron en una sola 

carga, se iniciaron el 20 de octubre, se realizaron 

en el fundo Yaravico km 2, el valle Moquegua, la 

Universidad José Carlos Mariátegui y la Universidad 

Nacional Jorge Basadre Grohmann de Tacna. 

Análisis de muestras y métodos empleados

la fermentación anaeróbica; para la producción de 

biogás se controló la temperatura mediante una 

RESULTADOS

Componentes en el biodigestor 

semitubular (Figura 1) de 1,70 m de largo por 0,50 

densidad (1,5 mm de grosor). A cada biodigestor se 

añadió un volumen 100 L de agua sin cloro y 60 L 

relación de 1 a 1) como se muestra en la tabla 1. La 

al quemar el biogás metano.

Componentes en el biodigestor

Componente
volumen (%)

kg relación1:1)
37,50

Agua sin cloro (100 L) 62,50

Llama del biogás
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Producción de biogás

La fermentación se inició luego de haber añadido 3 L 

a los siete días de iniciada la fermentación a 50 % de 

sol directo, se obtuvo un volumen de 40 L el cual se 

fermentación anaeróbico para la obtención de biogás, 

como se muestra en la Tabla 1. A los 14 días se obtuvo 

20 L; 21 días 55 L; 35 días 135 L; 42 días 225 L y a los 63 

temperatura mostró que la fermentación estuvo entre 

los 7 días de iniciada la fermentación el pH fue de 6,3 y 

llegó a un máximo de 7,4 a los 42 días (Tabla 2).

durante la producción de biogás (L). El análisis 

determinación para el proceso de fermentación 

anaeróbica en la producción de biogás el cual fue 

Resultados promedio de la fermentación 

en los tres biodigestores

Tiempo 

(días)

Volumen

 acumulado 

(L)

Promedio de 

temperatura PH a 20 

Noche 

(22:00 h)

Tarde 
(13:00 h)

7 0 28 58 6.3

14 20 28 57 6.5

21 55 29 58 6.8

35 135 28 58 7.1

42 225 30 58 7.4

63 445 29 58 7.3

para el proceso de fermentación anaeróbica en la 

500

400

300

200

100

0

0 20 40

Tiempo (días)

V
o

lu
m

e
n

 (
L)

60

7.6

7.4

7.2

7.0

6.8

6.6

6.4

6.2
0 20 40 60

Tiempo (días)

p
H

pH

V
o

lu
m

e
n

 (
L)

500

400

300

200

100

0

6.2 6.4 6.6 6.8 7.0 7.2 7.4 7.6
-100

de fermentación anaeróbica en la producción 

Tiempo (días) vs. producción acumulada de 

biogás (L)

Figura 5. 

Tiempo (días) vs. pH del fermento en la 

producción de biogás (L)
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CONCLUSIONES

Se diseñó y construyó un biodigestor tubular 

de los animales en condiciones ambientales, previa 

de cordero y chivo (22 kg de 1:1) obteniéndose 

anaeróbica, se comprobó su presencia mediante la 

quema del biogás que produjo una llama azul. 

en la producción de biogás, la mayor producción se 

produjo a pH mayores a 7.

RECOMENDACIONES

Durante la fermentación, luego de un mes, mover el 

biodigestor para que se homogenicen los componentes 

del biodigestor y se produzca más biogás.

La fermentación, en lo posible, deberá realizarse en 

le dé como mínimo cinco horas al día.

Extraer el biogás de noche o en las mañanas, luego 

que se haya condensado el vapor de agua y así 

obtener biogás de más pureza.
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DISCUSIÓN

Se añadió un volumen 100 L de agua sin cloro y 60 

y Tito (2010), quienes realizaron una mezcla de 

substratos (mezcla uno) de 30 litros de excremento 

de cuy, 60 L de rastrojo del alimento vegetal del 

cuy y otra mezcla de 90 L de agua; el segundo, 

substratos (mezcla dos) de 30 L de excremento de 

cuy, 30 L de rastrojo del alimento vegetal del cuy, 

30 L de residuo de pasto y 90 L de agua, la relación 

1 a 1 aproximadamente, diferente al trabajo de 

aproximadamente (Tabla 1). 

de retención es similar a lo indicado por Mago et 

a
 (5)

para la producción de biogás metano, los residuos 

condiciones constantes de ausencia de oxígeno y 

una temperatura entre 35 y 40ºC. La temperatura 

superior a lo reportado por Teniza-Garcia et al 

(11), quienes trabajaron con temperaturas de 37 

a lo reportado por Posada, Ramírez y Rosedo 

(2014) quienes, en la producción de gas metano y 

in vitro

Los resultados del volumen de biogás se asemejan 
(7), quienes 

452 L en 7 meses y 19 días, pero son diferentes en el 

temperatura de fermentación anaeróbica.

El pH promedio que se obtuvo en la presente 

reportado Carmona; Bolivar y Giraldo  (9), quienes 

metano a pH entre 6,5 a 7, además, indicaron que 

producción de biogás se obtuvo a pH mayores a 7.
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